


Програма фахового іспиту зі спеціальності Е4 «Науки про Землю», освітньо-
професійна програма підготовки «Гідрометеорологія» для вступу на третій
(освітньо-науковий) рівень вищої освіти доктора філософії на основі здобутої
освіти рівнів спеціаліста. магістра. Одеса : ОНУ, 2026. 14с.

Укладач: Боровська Галина Олександрівна, гарант освітньої програми,
кандидат географічних наук, доцент кафедри метеорології та кліматології,
Овчарук Валерія Анатоліївна, доктор географічних наук, професор,
завідувачка кафедри гідрології суші.

ЗАГАЛЬНІ ПОЛОЖЕННЯ

Фаховий іспит – форма вступного випробування, для конкурсного
відбору осіб для здобуття ступеня доктора філософії, які вступають на основі
здобутого ступеня магістра (освітньо-кваліфікаційного рівня спеціаліста).
Організація та проведення вступного випробування відбувається у порядку
визначеному Порядком прийому на навчання для здобуття вищої освіти в
2026 році затвердженому наказом Міністерства освіти і науки України від 23
березня 2026 року № 504 та зареєстрованому в Міністерстві юстиції України
15 квітня 2026 року за № 510/47545 та Положенню про приймальну комісію
Одеського національного університету імені І. І. Мечникова.

Мета вступного випробування за спеціальністю Е4 Науки про Землю
оцінювання/перевірка знань, умінь, навичок – базових (вихідних) компетенцій
для опанування освітньої програми: вступник має показати відповідний
рівень теоретичної та практичної підготовки, відповідність знань, умінь і
навичок вимогам навчання в аспірантурі за обраним напрямом підготовки,
готовність освоїти вибрану програму підготовки, виявити наукові інтереси і
потенційні можливості у сфері науково-дослідної роботи.

Вимоги до рівня підготовки здобувачів: вступник для здобуття ступеня
доктора філософії за освітньо-науковою програмою «Гідрометеорологія» зі
спеціальності Е4 Науки про Землю має продемонструвати відповідний рівень
теоретичної та практичної підготовки, який надає можливість оволодіти
знаннями, напрацювати уміння, навички та компетенції в галузі дисциплін
природничого спрямування та професійно-орієнтованих дисциплін, що
формують освітянську компоненту підготовки докторів філософії , набути
умінь та навичок проведення наукових досліджень, необхідних для здобуття
наукового ступеня доктор філософії за спеціальністю Е4 «Науки про Землю».

Вступник також повинен показати розуміння основних законів,
закономірностей науки, її практичного значення, перспектив розвитку.



Водночас він має показати своє вміння орієнтуватися в фактичному
матеріалі, знання найважливіших джерел його поповнення і оновлення,
показати свою обізнаність з роботами визначних вчених, фундаментальних
наукових установ, періодичних науково-практичних видань.

Форма фахового іспиту – тестування.

1. ЗМІСТ ПРОГРАМИ
1. Агрометеорологія
1.1. Механізм формування властивостей урожаю.
1.2. Агрометеорологічні аспекти мінерального живлення рослин.
1.3. Агротехнічні основи рослинництва як фактор формування врожаю.
1.4. Комплексний метод прогнозу умов перезимівлі озимих культур.
1.5. Прогнози урожаїв овочевих культур і винограду
1.6. Методи оцінки агрокліматичних ресурсів у діяльному шарі.
1.7. Агрокліматичне районування територій з неоднорідною

підстильною поверхнею
1.8. Сучасні методи оцінки біокліматичного потенціалу територій з

неоднорідною підстильною поверхнею.
1.9. Просторова мінливість термічного режиму ґрунту в умовах

горбистого рельєфу.
1.10. Методи загального агрокліматичного районування територій
1.11. Методи системного аналізу та прогнозування стану довкілля.

Методи моделювання довкілля за даними натурних спостережень.
1.12. Моделювання перенесення вологи в ґрунті. Моделі функцій

«урожайність полив» при зрошенні мінералізованою водою.
1.13. Математичні моделі «урожайність-динаміка вологи в ґрунті».
1.14. Моделювання накопичення важких металів в системі «ґрунт-

рослина».
1.15. Моделювання міграції радіонуклідів у профілі ґрунту в системі

«ґрунт-рослина».
2. Гідрологія
2.1. Динаміка руслових потоків: режим течії, пульсація, осереднений

потік, поперечна циркуляція, потоки в руслах з заплавами.
2.2. Наноси, класифікація, гранулометричний склад, гідравлічна

крупність. Тягнені наноси. Грядовий режим переміщення наносів. Зважені
наноси.

2.3. Руслові процеси, фактори та закономірності. Критерії стійкості
русел та їх класифікація за умовами стійкості. Основні положення
гідроморфологічної теорії. Деформації русел та їх зв’язок з транспортом
наносів. Динамічна рівновага русла. Типізація руслового процесу.

2.4. Типізація річкових заплав. Руслові деформації природні та



пов’язані з діяльністю людини. Прогнози руслового процесу та їх
класифікація. Класифікація інженерних споруд та принципи їх розміщення.

2.5. Формування схилового стоку на водозборах річок. Види схилового
стоку за класифікацією А.М. Бефані (поверхневий, підпертий,
підповерхневий та ґрунтовий).

2.6. Математичні моделі для нормування розрахункових характеристик
максимального стоку паводків і водопіль. Операторна модель заснована на
теорії руслових ізохрон.

2.7. Математичне моделювання у гідрологічних прогнозах:
математичні моделі короткострокових та довгострокових гідрологічних
прогнозів; математичні моделі, що використовуються у зарубіжній практиці
ВМО; гідродинамічні та динаміко-стохастичні моделі.

2.8. Науково-методичні основи довгострокових гідрологічних
прогнозів – водного та льодового режиму річок. Оцінка і сучасна форма
представлення прогнозів. Характеристика гідрологічного прогнозування в
межах програм Всесвітньої метеорологічної організації.

2.9. Основні принципи довгострокових прогнозів меженного та
максимального стоку рівнинних і гірських річок.

2.10. Довгострокові прогнози льодових явищ на водних об’єктах
(теоретичні і методичні основи).

2.11. Водне середовище як екологічна система. Абіотичні, біотичні та
антропогенні чинники функціонування водних екосистем. Динаміка водних
мас та її вплив на властивості водних екосистем.

2.12. Вплив твердого стоку та донних відкладів на гідроекологічний
стан річок і водойм.

2.13. Основні типи речовин, які обумовлюють хімічний склад
природних вод. Чинники, які його формують. Класифікація вод за хімічним
складом. Гідрохімічне районування.

2.14. Умови формування хімічного режиму поверхневих вод суші:
річок, озер, водосховищ. Сучасний гідрохімічний режим річок і водойм
України.

2.15. Взаємозв’язок хімічного складу різних типів природних вод.
Вплив техногенезу на формування хімічного складу природних вод.

3. Кліматологія
3.1. Природні та антропогенні фактори, що впливають на клімат Землі.
3.2. Оцінка змін геліоресурсів в Україні в умовах потепління клімату.
3.3. Метеорологічні та синоптичні умови виникнення хуртовин на

території Україні.
3.4. Особливості циркуляції океану та атмосфери: комірки Гедлі,

Фереля, полярна комірка; фактори, які викликають їх виникнення; чинники,
які обумовлюють виникнення поверхневої і глибинної циркуляцій в океані.

3.5. Накопичення та перенесення вуглецю в глобальній кліматичній
системі. Океанський вуглецевий цикл. Вуглецевий цикл на суші. Геологічні
резервуари.



3.6. Основні кліматоутворювальні фактори України. Підстильна
поверхня. Сонячна радіація. Циркуляція атмосфери. Вологообіг.

3.7. Використання кліматичних ресурсів для вирішення прикладних
задач. Геліо- та вітроенергетичні ресурси. Рекреаційні ресурси клімату.

3.8. Випадкові функції, закони їх розподілу та імовірнісні
характеристики. Стаціонарні та нестаціонарні випадкові гідрометеорологічні
процеси та статистичні методи їх дослідження.

3.9. Методи дослідження стаціонарних випадкових процесів.
Спектральне розкладання стаціонарних випадкових функцій. Використання
взаємного спектрального аналізу для дослідження взаємозв’язків між двома
випадковими гідрометеорологічними процесами.

3.10. Вплив метеорологічних факторів на людину. Метеотропність.
Метеотропні реакції і стани. Адаптація і акліматизація.

3.11. Комплексні показники для оцінки впливу погоди на організм
людини. Система ефективних температур. Ентальпія повітря. Індекси
теплового впливу. Індекси холодового стресу. Індекси патогенності погоди.

3.12. Методи класифікації даних. Використання кластерного аналізу
для районування територій за однорідними ознаками.

3.13. Застосування регресійного аналізу для побудови статистичних
моделей кліматичних прогнозів. Методи відбору оптимальних предикторів
для побудови прогностичних рівнянь множинної лінійної регресії.

3.14. Базові принципи дендрохронології та дендрокліматології.
Перехресне датування, стандартизація вимірювань.

3.15. Палеокліматичні реконструкції по льодяних кернах з різних
районів Землі.

4. Конструктивна географія
4.1. Визначення терміну «ландшафт». Співвідношення понять

«природно-територіальний комплекс», «ландшафт», «геосистема»,
«екосистема», «біогеоценоз» і «природна система».

4.2. Структура і функціонування ландшафтних систем (елементи
структури, вертикальна і горизонтальна структура, стійкість ландшафтів).
Принципи досліджень і оптимізації ландшафтних систем.

4.3. Природні ресурси і умови. Принципи класифікації природних
ресурсів . Сучасний стан та проблеми використання природних ресурсів.

4.4. Природно-ресурсний та еколого-економічний потенціал.
Природно-ресурсний потенціал території (акваторії); оцінка і прогноз
використання природно-ресурсного потенціалу території.

4.5. Принципи раціонального природокористування.
Природокористування в контексті сталого розвитку. Основні закони, правила
та принципи раціонального природокористування.

4.6. Самоврядування у природних системах. Особливості штучного
управління природними системами.

4.7. Антропогенний вплив на природно-ландшафтні комплекси та його
еколого-економічні наслідки.



4.8. Моніторинг стану довкілля та екологічних змін природного
середовища. Оцінка рівня техногенного навантаження на довкілля за
допомогою геоінформаційних систем.

4.9. Принципи прогнозування рівня забруднення складових природного
середовища (атмосферного повітря, природних вод, ґрунтово-рослинного
покриву, геологічного середовища). Теоретичні та прикладні питання
запобігання забрудненню.

4.10. Принципи оцінки природно-рекреаційного потенціалу територій
(акваторій) та його складових.

4.11. Основні заходи, спрямовані на збереження, раціональне
використання і розвиток продуктивних сил в інтересах екологічно
безпечного існування суспільства. Екологічна безпека в природо- та
ресурсокористуванні.

4.12. Географічні основи взаємодії в системі природа-господарство-
населення; вплив антропогенного забруднення на стан здоров’я населення.

4.13. Екологічна безпека ґрунтового покриву і сільськогосподарського
виробництва.

4.14. Природно-господарські територіальні системи: закономірності
просторової організації та функціонування; агроландшафтні системи;
водогосподарські системи: особливості територіальної організації та
моделювання.

4.15. Конструктивно-географічні та геоекологічні основи охорони
природи і раціонального використання природних ресурсів; заповідні
території в системі раціонального природокористування.

5. Метеорологія
5.1. Очікуваний розподіл опадів згідно зі сценаріями викидів RCP4.5 і

RCP8.5 в Україні протягом 2021–2050 рр.
5.2. Вітроенергетичний потенціал України та його зміни згідно зі

сценаріями викидів RCP4.5 і RCP8.5 протягом 2021–2050 рр.
5.3. Критерії, що використовуються при аналізі справджуваності

кількісних (альтернативних) прогнозів загального користування.
5.4. Врахування яких гідрометеорологічних явищ необхідне при

розрахунку найбільш вигідного шляху плавання суден в океані? Назвати НЯ і
СГЯ, їх критерії.

5.5. Зворотні зв’язки в кліматичній системі і їх роль у формуванні
клімату Землі. Прямі фізичні зворотні зв’язки. Геохімічні, біогеохімічні і
біогеофізичні зворотні зв’язки. Критичні точки кліматичної системи.

5.6. Режим основних кліматичних характеристик. Просторовий
розподіл характеристик температури повітря, атмосферного тиску, вітру,
вологості повітря, атмосферних опадів, хмарності.

5.7. Використання довгоперіодних факторів в довгострокових
прогнозах погоди. Взаємодія океану і атмосфери.

5.8. Основи гідродинамічних методів прогнозу. Методи ансамблевого
прогнозування погоди.



5.9. Основні проблеми довгострокових прогнозів погоди. Поняття
передбачуваності процесів.

5.10. Виникнення та еволюція позатропічних циклонів та антициклонів.
Регіональні особливості синоптичних процесів.

5.11. Механізм утворення, діагноз та прогноз нефронтальних
мезомасштабних вихорів.

5.12. Мезомасштабна структура атмосферних фронтів: загальна
характеристика та механізм формування смуг опадів, їх структура, прогноз
пересування та засоби ідентифікації.

5.13. Мезомасштабні конвективні комплекси: умови утворення,
еволюція, методи ідентифікації та прогнозу.

5.14. Моделювання атмосферних процесів за допомогою повних
рівнянь гідротермодинаміки. Початкові та межові умови.

5.15. Чисельне інтегрування систем рівнянь гідротермодинаміки.
Метод сіток. Методи інтегрування за часом.

6. Океанологія
6.1. Баланс води, тепла і хімічних елементів у Світовому океані та його

частинах.
6.2. Взаємодія океану і атмосфери: потоки речовини і енергії на межі

поділу, тепловий і водний баланси, кліматична система, механізми і процеси
взаємодії.

6.3. Термічно-сольова структура океану: загальна структура вод океанів
і морів; водні маси, методи їх аналізу та класифікації. Рівняння стану.

6.4. Турбулентність і перемішування в океанах і морях: турбулентний,
дифузійний обмін, конвективне перемішування, критерії оцінювання та
методи розрахунку інтенсивності перемішування.

6.5. Коливання рівня моря: періодичні і неперіодичні коливання,
короткочасна, сезонна та багаторічна мінливість рівня моря, методи
розрахунку.

6.6. Течії в океанах і морях: основні сили, що діють; класифікація течій;
течії в шельфовій зоні моря (основні чинники, особливості); методи
спостережень, діагнозу і прогнозу.

6.7. Хвильові рухи в океанах і морях: класифікація морських хвиль;
елементи і параметри хвиль; основні наближення; методи спостереження та
розрахунку.

6.8. Динамічні процеси в прибережній зоні моря (відгінно-нагінні
явища, трансформація хвиль, хвильові та вітрохвильові течії, літодинамічні
процеси).

6.9. Літодинамічні процеси в прибережній зоні моря та вплив на них
гідрометеорологічних чинників, методи розрахунку.

6.10. Акустика океану: поширення, поглинання і розсіювання звуку в
океанах і морях.

6.11. Вплив природних та антропогенних чинників на стан морського
середовища, його абіотичні та біотичні параметри, якість вод,



функціонування, біопродуктивність морських екосистем.
6.12. Океанологічне забезпечення морегосподарської діяльності,

раціонального використання природних ресурсів океанів і морів, управління
морським природокористуванням.

6.13. Організація і проведення моніторингу стану морського
середовища, види та методи берегових, суднових та дистанційних
океанографічних спостережень.

6.14. Прогнозування стану морського середовища: види прогнозів,
методи прогнозування, оцінка якості прогнозів.

6.15. Математичне моделювання формування якості вод та
екосистемних процесів у морському середовищі: принципи побудови
моделей, їх математична структура, процеси, які враховуються, задачі, які
вирішуються.
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