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3AT'AJIBHI HOJIOKEHHSA

daxoBuil icnuT — (opMa BCTYITHOTO BHUIMPOOYBAaHHS, IJISi KOHKYPCHOTO
B1100py 0cCi0 JuIs 3M00YTTS CTYIEHS MaricTpa, ikl BCTyHalTh Ha OCHOBI 3/100yTOTr0
CTymneHs OakajiaBpa, Marictpa (OCBITHBO-KBaJl(piKamifHOTO PIBHS CIIeIiaiicTa).
Opranizaiiisi Ta NPOBEJEHHS BCTYIMHOIO BUIPOOYBAaHHSA BIJOYBA€THCS y MOPSIKY
Bu3HaueHoMy [lopsiikoM mpuiioMy Ha HaBYAHHS JJIs 3400YTTS BHUINOI OCBITH B 2025
polli 3aTBEpKEHOMY Haka3oM MiHicTepcTBa OCBITH 1 HayKu Ykpainu Big 10 jgroToro
2025 poky Ne 168 ta 3apeectpoBanoMy B MiHicTepcTBi I0CcTULlll YKpaiHu 26I10TOTO
2025 poky 3a Nel5/41360 ta IlomokeHHIO PO TpHHMaNIbHY KOMIiCiF0 OaechKoro
HAI[IOHAJFHOTO YHiBepcuTeTy iMeHi I. I. Meununkosa.

Meta BcrynmHOro BumpoOyBaHHS 3a creuianbpHicTiO E3 Ximisa nepesipka
30amHOCMi 00 ONAHYBAHHS OCBIMHLOI NPoOcpamu Opy2020(Mazicmepcbko2o) pigHs
BO na ocnosi 3006ymux paniwe komnemenyil.

Bumorn g0  piBHS  MOIATOTOBKMA — 3/100yBauiB:  BCTYMHUK  TTOBUHEH
MPOJIEMOHCTPYBATU JIOCTaTHIA piBeHb C(HOPMOBAHOCTI OCHOBHUX KOMIIETEHIIIMH,
Bu3HaueHux Crangaprom BO cnemianbHocti E3 Ximis B pe3ynbTaTi  OCBOEHHS
¢daxoBux HapuanbHux auctmiuiiz 3a Ol Ximis 6akanaBpcbKoro piBHs.

dopmMma (HaxoBOro ICIUTY — TECTYBAHHS.

[TinroroBka mporpamu (axoBOro iCOHUTY, PO3POOKAa TECTOBUX 3aBJaHb Ta
IIPOBENICHHS ICIIUTY 31MCHIOETHCS (PAaXOBOKO aTECTAI[IMHOK KOMICIED (aKyIbTETY
xiMmii Ta apmauii (raxaz Ne 420-18 gio 28.02.2025 p.).



1. SMICT ®AXOBOT'O ICIIUTY

3AT'AJIBHA XIMIA

TeopeTuyHi 0OCHOBH HEOPraHIYHOI XiMil

[Tpenmer 1 3amadi HeopraniuHoi Ximii. [Insaxu po3BUTKY HEOpraHIuHOI XiMii B
VYkpaiHi.

1. BynoBa eJIeKTPOHHHX 000JI0HOK aTOMAa

Cxknagnaicts OynoBu atoma. Po3BuTok BueHHs mnpo arom. HaiiBakmusimii
¢bi13uuH1 Ta XIMIYHI BIAKPUTTS, SIKI TIATBEPKYIOTh CKIaJAHYy OyAOBY atoMa. ATOMHI
cnektpu. Crnektp aroma BoaHio. Cepii Jlaiimana, bamemepa, bpekera, Ilamena,
[Ipynna. PiBusuus banemepa-PinOepra. [eski yaBnenus npo O0ynoBy atroma. Teopis
Pezepdopaa.

KBanToBa Teopist 6ynoBu atoma. Teopis bopa. [loctynatu bopa. BopiBcbkuit
paziyc, MBUIAKICTh PYXy €JIEKTPOHA, EHEPrisi CTaHy elekTpoHa. EHepreTuuHi piBHI
OCHOBHOTO Ta 30y/1keHOro craniB. CnekTp atoma BoAHIO 3a bopom. @i3uunuii 3mict
ctanoi PinGepra. Enepris ionizariii.

Bexropna mozens aroma. Po3utok teopii bopa. Edextu 3eemana i1 [ITapka.
Vapnennss 3omMmepdenpaa. BekTopHi MiAXOAM OMHCY CTaHy €JEKTpOHA B aTOMI.
VaBiieHHs po opOiTalibHE, MarHiTHE 1 ClIiHOBE KBaHTOBI uncia. [Ipunmun [laymi.

KBaHTOBO-MeXaHIYHA MOAENb aroMa. KopmycKyJsipHO-XBUJIBOBI BIACTUBOCTI
¢dotona. PiBHsHHs [lnanka, EitHmreiina. OCHOBHI MOCTYJIaTH KBAaHTOBOI MEXaHIKH.
PiBusnHs e bpoiins. XBUIbOBI BIACTUBOCTI €JIEKTpoHA. [I[puHIMIT HEBU3HAUYEHOCTEH
['eitzendepra.

PiBusinua peninrepa. XBuiboBa ¢GyHKUiS. PI3MYHUNA 3MICT XBHJIBOBOI
¢ynkuii. BucHoBku 13 piBHsiHHS Ll peainrepa.

Atom BomHio (KBantoBO-MexaHiuHuii omuc). [lonspHa cuctema KOOpIUHAT.
PanmianpHa cKiagoBa XBHIJIBOBOTO PIBHSHHS. 3aj€kKHICTh pajiadbHOI CKIAI0BOI Ta
WMOBIPHOCTI PO3MOJIUTY BiJl KBaHTOBHUX uncel. KyToBa ckiiagoBa XBUILOBO1 (DYHKIIII.
[TonsipHi aiarpamu. By3nosa nosepxHs. s, p, d, f — ATomH1 opOiTasi.

bararoenextponni aromu. [lopsimok po3nofiny eIeKTPOHIB MO €HEPreTUYHUM
piBHsaM 1 miapiBHsM. [IpaBunio Kneukoscekoro. [puniun [aymi. [Ipasumno I'ynna.

2. llepionnunuii 3axon [.I.Menaesneena. Ilepioguuna cucreMa eJleMeHTIB

[lepiognunuii 3akon J[.I.MeHnzaeneeBa, sk OCHOBa PO3BUTKY HEOPraHIYHOI
ximii. Tlepmni cnpobu cucrematuzariiii eneMmeHTiB. [lepiognunnii 3axoH. [lepioguyuna
cucrema enemeHTiB. CydacHi ¢opMu MepioguyHol cucteMu. PO3BUTOK NEepioAMYHOTO
3aKOHY.

[lepioguuHicTh BIACTUBOCTEM ejeMeHTIB. DI3UYHUN 3MICT TEPIOAUYHOTO
3akoHy. Enextponi ananoru. IlepionuyHicTh (i3MYHMX Ta XIMIYHUX BJIACTUBOCTEH
eJeMeHTIB. EHepreTudyHi XapakTepucTUKH artoMa. BTopuHHa Ta BHYTPINIHA
MIeP1OANIHICTb.

3. XimiuHuii 3B'130K Ta BaJI€HTHICTh

Meron BanenTHux 3B's3kiB (MB3). Po3BUTOK ysBiI€Hb NMpPO BAJIEHTHICTH Ta
xiMiyHu#M 3B's130Kk. KpuBa moBHOT eHeprii mims Mojekynu. Mojekyna BOJHIO 3a
MetonoM ['eiitnepa-Jlonnona. BaneHTHICTh enemMeHTIB 3 Touku 30py MB3 (cmiHoBa



Teopis BaJEHTHOCTI). JIOHOpPHO-aKIENTOPHUM MEXaHI3M yTBOPEHHS KOBAJIEHTHOTO
3B'SA3KY.

OCHOBHI XapakTEpPUCTUKH KOBAJIEHTHOTO 3B'A3Ky. JIOBXKHHA, €HEPTis, KyT
3B's13ky. HacuueHicth koBajeHTHoro 3B'si3ky. [lomsipusalniiss XiMi4HOTO 3B'A3KY.
[Tonspuzariiss 10HIB Ta MoJeKyJ. HampapieHicTh XiMidHOro 3B'si3Ky. BuzHaueHHs
MPOCTOPOBOI KOH(Iryparii MOJEKyJId 3a METOJOM BiIINTOBXYBAaHHS EJICKTPOHHHX
nap (merox 'eminici). [ToHATTS mpo TiOpUAM3aII0 AaTOMHUX OpOITAJICH.

Bumu xiMiyHOro 3B's3Ky. XapakTEpPUCTHKU THUIIB IMEPEKPUBAHHS AaTOMHUX
opbOiTaneir. o©-,7-,0-3B'SI3KM. Wonuit 3B's30k. HepamenTHi Tunm 3B'SI3KY.
MixMorekyJsapHa B3aeMo/iisd. MeTaneBuid, BOJHEBUH 3B’ I3KH.

OcHoBu Metoga Mouekyisipaux opOitaner (MMO). Ilonarts mpo
MoteKyJIsipHy opOitans (MO). JIBomeHTpoBi Ta GararorenTpoBi MO. [lonoxenHs
MMO. 3B's3yroui, aHTu3B's3ytoui Ta He3B'sizytoui MO. IlpaBuna mobynosu MO.
Enepreruuni giarpamu. [Topsinok 3B's3Ky.

Onuc romosiepHux 1 rereposAepHux Mojekyn 3a MMO. Exepretuuni
JiarpaMu  Ans ABOXaTOMHHX TOMO-, TETEpOSIEpHHUX MOJEKyl. [ ereposaepHi
monekynmu HF, NO, CO. I3oenektpoHi yacTuHkH. BynoBa Ta peakuiiiHa 31aTHICTb
MOJIEKYJ. 3arajibHi MIAX0AW omucy OararoaroMHuX Moliekyl. Cucrema MO mis
BeH..

4. KoopauHauiHi crioiyku

OcHoBHI BU3HaUCHHS KoopauHaliiHoi ximii. Koopaunariiiiina Teopist Bepuepa.
Jlirannu y KOOpJAWHALIMHUX croidykaX. HomeHkinaTypa KOMIUIEKCHHX CIIOJYK.
[3omepist koopauHaIiHUX crofyK. PiBHOBara y po3urHax KOOPAUHAIIIHHUX CIIOJIYK.
Po34nHHICTB 1 KOMIIJICKCOYTBOPEHHS.

XiMIYHUM 3B'S30K B KOOPJUHALIMHUX CIIONyKax. EnexTpocTatnyHi ysBICHHS.
Meton  BaneHTHux  3B's3kiB (YsBinenHs — [losssi). 30BHIIHBO-  Ta
BHYTPIIIHbOOPOITANIbHI ~ KOMIUIekcu. Teopis  kpuctamiunoro mnois  (TKII).
CrexTpoxiMiyHUN psAn diradaiB. HU3bKOCHIHOBI Ta BUCOKOCHIHOBI KOMIUJIEKCH.
3actocyBanHsa TKII.

XIMIYHUN 3B'S130K B KOOpJAMHALIMHUX criofykax. SkicHe 3actocyBanHs MMO
JUJISl ONUCY OKTaeIPUYHUX KOMIUIEKCiB. EHepreTuuna aiarpama. I'eHeTuuHM 3B’ 430K
mixk MB3, TKIT 1 MMO.

5. OcHOBH XiMIYHOI TEPMOJIUHAMIKH

OCHOBHI MOHATTSA 1 BU3HAYEHHS XIMIYHOI TepMoAuHamiku. [IpenMer xiMiuyHO1
TepMoauHaMiKd. OCHOBHI MOHATTA: CHUCTEMa; (PYHKI[S CTaHy; TEpPMOJMHAMIYHI
¢yHkuii. [HTEHCUBHI 1 €KCTEHCHBHI BJIAaCTUBOCTI cucTemMu. Kiacudikais npouecis.
dopMmu eHeprii Ta ix eKBiBaJIEHTHICTh. BHyTpiliHa enepris. EHTanbmis.

[lepmmii 3akoH TepmoguHaMiku. DopmynipoBka Ta MaTEeMaTHYHHUI 3amuc.
JloaTku mepuioro 3aKOHy TEpMOAMHAMIKH B XiMii. 3aKOHU TepMoximii. Po3paxyHku
TEIJIOBUX €(eKTiB XiMiuHMX peakiii. [Ipukmamu 3actocyBanHs 3akoHy ['ecca mis
pa3paxyHKa eHeprii 3B's3Ky Ta Timpartailii, eHeprii 1oHHOI rpatku (muka bopha-
["abGepa). TernnmoemHicTh peuoBuH. 3akoH Kipxroda.

Hpyruii 3akoH TepMoAuMHaMiKK 1 Horo poxatku B xiMii. CaMoOJI0BUIBHI
npouecu. CraTuCTUYHE BU3HAYEHHs eHTporii. TepMoauHaMiyHE BU3HAYEHHS



enTporii. DopmyoBaHHS IPYroro 3aKoHy TepMoauHamiku. CTaHIapTHA SHTPOIIIS.
Ominka 3Haka Ta BeduuuHM AS. 3MiHa eHTpomii B XIMIYHHUX pEakIisix.
Tepmoaunamiuni notenuianu. Enepris ['empmromsig 1 [160ca. Binpna ewnepris
['i06ca 1 KoHCTaHTa piBHOBAru. XiMi4HHI MOTEHIIIA.

6. OcHOBH XiMiYHOI KiHETUKH

OCHOBHI TIOJIO)KEHHSI 1 TIOHATTS XIMIYHOi KIHETHKH. 3aKOH IFOYMX Mac.
Knacudikamis XxiMiyHuX peakuii. MonekymspHicTb, mopsaok peakiii. Kinetnuni
PIBHSIHHS JJI IPOCTHUX 1 CKJIATHUX peakiiit. Judepeniiitai Ta inTerpaibHi KiIHETHYHI
piBHsIHHS. Peakiiii HyJ1b0BOr0, MEPIIOro Ta Apyroro nopsakis. Crnocodu BU3HAUYECHHS
MOPSAKY pPeakKiii.

Teopii XxiMIuyHOT KiHETUKHU. Teopist aKTUBHUX CITIBYAapiB. Teopist akTHBOBAHOTO
KOMILIEKCY (Teopist abCOMIOTHUX IMBUAKOCTEN peaKIlii).

Kinetnuni piBHSHHS ckiagHux peakiid. OOopotHi peakmii. KoHcTtanta
XIMI4HO1 piBHOBaru. BruinB TeMriepaTypy Ha KOHCTaHTY MIBUJKOCTI peakilii. EHepris
akTuBailii. BB TeMmnepatypu Ha KOHCTaHTY piBHoBaru. PiBHsinHs Bant-T'odda.
3aranpH1 ysBJIEHHS PO KaTAIITUYHI IPOLIECH.

7. OKHCHO-BITHOBHI pouecu

OcCHOBHI OHATTSA €J1eKTpoxiMii. EnekTpoani noreHuianu. Psg Hanpyr meTanis.
["anbBaniuHi enemenTu. PiBHsAHHS HepHcTa. OKMCHO-BIZHOBHI MOTEHLIANU. 3arajibHi
BIJIOMOCTI NP0 €JEKTPOJI3 BOJHHUX PO3YMHIB 1 PO3IUIABIB. 3aKOHU EJIEKTPOIII3Y
(3akonu Dapajnes).

8. Po3unHM Ta peakuii y BOAHHUX PO3UYMHAX

3aranpHl BIJOMOCTI TPO PO3YMHU.  3arajbHa XapaKTepUCTHUKA PO3UMHIB.
Enepreruka po3unnenss. Pozunnnicts. [neansHi po3unnu. 3akonu Paymns. Hacnigku
13 3akony Payns. 3akon Baut-I'odda (ocMoTHUHMIT THCK).

3aKoHM pO34YWHIB €JIeKTpoiiTiB. OCHOBH TEOPIl €NEKTPOIITUYHOI JUCOINAIL.
Cuna enextponiTiB. OCHOBU TeOpii CHJIBHMX €JEKTpOJiTiB. PiBHOBaru y po3umHax
ca0KuX eneKkTpomiTiB. KucioTtHo-ocHOBHI peakiii y BOAHUX po3uuHax. Teopii
KHCJIOT 1 ocHOB. ['igpomi3 coseil. HeBogHi po3umHu. 3aranbHa XapakKTepUCTHKA
HEBOJHUX PO3YMHHUKIB. [[pOTOHHI pO3YMHHUKH. ATIPOTOHHI PO3YMHHUKHU.

HEOPI'AHIYHA XIMIA

1. 3araanbHa xapaxkrtepucTuka p-ejeMeHTiB VIl rpynum mnepiogmunoi
cuctemu /I.I. MenaeneeBa (rajioretin)

[Tono)xeHHsT TaJIOTEHIB y TMEPIOJANYHIA CHUCTEeMi, OCOOJIMBOCTI EJIEKTPOHHOI
OynoBu. XiMmiuHUN 3B’SI30K Ta OynoBa MoJieKyn TajoreHiB. EHepris 3B’s3Ky.
Oco6muBi BrnactuBocTi Diyopy sK HaMOLIbII €JIEKTPOHETaTUBHOTO €JIEMEHTA.
ITpocti peuoBuHu. Ix Ximiuna akTuBHiCTH. TepMOIMHAMIKA Ta KIHETHKA YTBOPEHHS
raJlIOreHOBOJHIB. BIacTUBOCTI BOJHUX PO3YHHIB TaJIOT¢HOBOJIHIB. Wonni Tta
KOBAJICHTHI TAJOTEHIIN. [X BiMHOIIEHHS 10 BOAM Ta OKUCHHKIB. | aJOreHiq-i0HH K
JraHIu B KOMIUIEKCHHMX crioyykax. Peakinii imenTudikaiiii rajoreHia-iois. ['igpoi3
rajiorediB. Bzaemopiss 3 po3umHamu JyriB. OKCHUT€HOBMICHI CHOJYKH TaJOTEHIB.
OKCUTCHOBMICHI KHUCJIOTH. BIacTUBOCTI OKCHUTE€HOBMICHUX KHCJIOT TaJIOTeHIB
3aJIeKHO BiJ TPUPOAM TajoreHy Ta MOro BaJIGHTHOTO cTaHy. OKCHUIe€HOBMICHI



KUCTIOTH Xyopy Ta ix coii. CTIMKICTh y po3uMHAaX Ta Yy BUIBHOMY CTaHi. 3MiHa
KHCIIOTHUX Ta OKHUCHO-BIJHOBHHMX BJIACTMBOCTEW 3aJI€KHO BijJ BaJEHTHOTO CTaHy
Xmopy. XnopHe BamHo. ['imoxmoputu. Xnoputu. Xnopatu. Ilepxinopatu. bpomaru,
noaaTu.

[TonoxxeHHST TaJOTeHIB Yy TEpIOAUYHIA CHCTEMI, OCOOJIMBOCTI €JIEeKTPOHHOI
OyZnoBU. 37aTHICTb O YTBOPEHHS 10HHOTO Ta KOBAJIEHTHOrO 3B’si3Ky. [30TOmHUM
cknan. [lommupenicts y npuposi. bynoBa monekyn ramoreHiB. dizuuHi Ta XiMivHI
BJIACTHBOCTI TaJOreHIB — MPOCTHX pedyoBHH. Crocobu A00yBaHHS TaJIOTEHIB.
[TpomuciioBe Ta maboparopHe 100yBaHHS (HTOPY, XJIO0PY, OpoMy, HOy. 3aCTOCYBaHHS
ranorediB. Criosryku tanmoreHiB. ['amoreHoBogHi. Di3uyHil Ta XiMidHI BIACTHUBOCTI,
noOyBaHHs. DTOPOBOACHD Ta MJIABUKOBA KUCIOTA. XJIOPOBOJCHD Ta COJSIHA KUCIIOTA.
ConenoiOH1 Ta KOBaJICHTHI TajioreHiau. MixkranoreHnHi crionyku. [lomiramoreniam.

OKCHIreHBMICHI ~ CIOJYKH TrajoreHiB. ['IMOXJOpUTHA KHUCIOTA, TIMOXJIOPHUTH.
XmopHa Boza. JKageneBa Boga. XnopHe BanHo. Xjop(I) okcua. XinopuTHa KHUCIIOTA,
xsoputu. Xjop(IV) oxcun. XnopatHa kuciora, xjopatu. llepxiopaTHa Kuciora,
nepxsopatd. Xmop(VII) okcua. 3aKOHOMIPHOCTI 3MIHHM KHCIOTHHUX Ta OKHCHHUX
BJIACTUBOCTEHN y Pl KUCIOT Ta coyiel XJopy. OKCUTEHBMICHI CIOJIYKH OpoMy Ta
rony. I'imoOpomiTHA Ta TIMOHOAWTHA KHCJIOTH, OpOMITHAa Ta MOJWTHA KHCIOTH.
ﬁon(V) okcuj. [lepOpomarna kucnora. [lepitogaTHa kucnora.

2. T'inporen

Iipporen. OcobnuBocti OynoBu aromy [igporeny. I3otomm T'igporeny.
[Tommpenicte y mpuponi. PizuyHi Ta XiMIYHI BIACTHBOCTI BOAHIO. ATOMapHUUN
['aporen. JlabopaTopHi Ta TeXHIYHI crocoOM g00yBaHHS BOJHIO. 3aCTOCYBaHHS
razonojioHoro BojaHio. Cnonyku rigporeHy. binapHi cnomyku. [iapuam.
ConenoiOH1, KOBaJIEHTHI, METANONOAI0HI, KOMIUJIEKCHI, TIIPUAN 3 TPHULIEHTPOBUM
3B’ SI3KOM.

Bona. bynosa monexynu. Acoriaiiisi MOJEKYJ 3a paXyHOK BOJHEBUX 3B SI3KIB.
®di3uyHl Ta XiMIYHI BiacTUBOCTI. Poib Boam y reocdepi Ta Oiocdepi. 'imporen
nepokcu . bygoBa mMoliekynu, cnocooun 1o0yBaHHs, (pi3U9HI Ta XIMIUHI BJIACTUBOCTI,
3actocyBaHHs. [IepoKCOKUCIOTH.

3. 3araabHa xapakrtepuctuka p-ejgemeHTiB VI rpynu Ilepiogmunoi
cucremu /I.I. MenaeneeBa

Oxcuren. bymoBa aromy Oxkcureny. Ilommpenicte y mpuponi. bynosa
MOJIEKYJIM KHCHIO 3 TOukd 30py B3 Ta MO. ®i3uuni Ta XIMIYHI BJIACTHBOCTI.
JlaGopatopHi Ta TexHIYHI clocoOu T00yBaHHS KUCHIO. 3aCTOCYBaHHS Ta30M010HOTO
kucHio. Cnonyku okcureny. Oxcuau. CrnocoOu noOyBaHHS, XIMIYHUH 3B'SI30K B
okcuax, Gi3uyHiI Ta XiMi4H1 BIacTUBOCTI. OCHOBHI, KUCJIOTHI Ta aM(OTEpH1 OKCUIH.
[Tonarts mpo HecTexiomMeTpuuHi oxkcuau. [igpokcuau. XiMiyHUN 3B'I30K B
rigpokcuaax. BimactuocTi rigpokcuaiB. Cosi okCUreHBMiCHUX KUCIOT. Ilepokcuau
Ta HAAMEPOKCUIH, iX TOOYBaHHS, BIACTUBOCTI Ta 3aCTOCYBaHHA. XIMIYHUHN 3B'S30K B
nepokcugax Ta Haanepokcugax. O3oH. bynoBa monekynu, (i3uunHi Ta XiMiuH1
BJIACTUBOCTI, J00yBaHHA, 3acTocyBaHHA. O30HiAM. CHOJYKHM OKCHUTE€Hy 3 HOro
MO3UTUBHUMH CTYTICHSIMHU OKHCHEHHS. POJlb KUCHIO Y MiHEpATbHUX Ta O10JIOTTYHHX
mpoiiecax Ha 3emii.



Xanpkorenn — enementu miarpynu Cynsdypy: Cynwsdyp, Cenen, Temyp.
[3oTonuuii ckman. Ilomwupenicte y mnpupoxai. dizuuHi Ta XiMIYHI BIACTUBOCTI.
JloOyBaHHSI 1 3aCTOCYBaHHS CIpKH, celieHy, Tenypy. CHojykw XajabkKoreHiB (-2).
XanbkoreHoBoaHI. XanbkoreHiau. Cynbbinu, riapocynbbinu. IlomixalabKoreHiau.
baratocipurcti BoaHi. [Toustts po cronyku cyiasdpypy(ll).

OKCHUreHBMICHI CHOJIYKHA XaJibKoreHiB. OKCHIM Ta OKCUI€HBMICHI KHUCIOTH
xanbkoreHiB. Crnonyku xanbkoreHiB(1V). Xanpkoren(lV) oxcumu, ix noOyBaHHS,
OynoBa, ¢i3muHi Ta XimiuHi BiacTuBocTi. Cynb(]iTHa, CeJIEHITHA Ta TEIypUTHA
KUCTOTH, ixH1 comi. TioHin xmopup (Xxjmopuctuii TioHin). JiTioHITHa, Tiocynb(diTHa,
nipocynbditHa kuciaotu. TiocynehaTHa KuciaoTa, HaTpiil Tiocynwbdar. [liTioHatHa
kucnoTa. [Tomitionosi kucnotu. Cronyku xanpkoreHiB(VI). Xamskoren(V1) oxcumm,
ix goOyBanHsi, OynoBa, ¢izmuni Tta ximiyai BiactuBocti. Cymsdyp(VI)
okcoranoreHigu Ta ranoreHigu. Cymedyp(VI) dropua. Cynsdypunxmnopua Ta
cynppypundropun. XmopcyiabonoBa kuciora. CynbdaTHa, cejaeHaTHa Ta
tenypatHa kuciotd. Cynbdatu Ta rigporeHcyinbdartv, ceneHaTH, TelypaTH.
[IpomuciioBe noOyBaHHS Ta 3acTOCyBaHHS cyibgaTHOI kucioTu. Ilipocynsdarna
kucnota. HitposuncynbdartHa kuciora. [lepokcokuciaoru cynbPpypy, iXHi COi.

4. 3arajJbHa XapaKTEePUCTHKA P-eJIeMEHTIB V TIpPynH MepioguvHoOl
cucremu /I.I. MenaesneeBa

3aranpHa XapaKTepUCTHKA 3aKOHOMIPHOCTEW 3MIHU BJIACTHUBOCTEH €JIEMEHTIB
V niarpynu.

Hitporen. bynoBa aroma Hitporeny. Ilommupenicte HiTporeny y mnpupomi.
bynosa monekynu azory 3a merogamu B3 ta MO. ®@i3uuHi Ta XiMi4H1 BJIACTUBOCTI.
JloOyBaHHs a30Ty y j1abopaTopii Ta y MPOMHUCIOBOCTI. 3aCTOCYBaHHS Ta30IM0I0HOTO
azoty. CydacHi METOJIM 3B’si3yBaHHS aTMocdepHoro a3zoTry. CHOJIyKH HITPOTEHY.
Amoniak. bynoBa, ¢izuuHi Ta XiMiuHI BiacTUBOCTI. JloOyBaHHA aMoOHIaKy Yy
nabopatopii. [Ipomuciosuii cuate3 amoHiaky. CoJii aMOHi0. 3aCTOCYBaHHS aMiaKy
Ta cojeil amoHito. Hitpumu, amigu. [igpasuH, TigpoKCHIaMiH, T1APOTEHA3WId, iX
noOyBaHHsI, OynoBa, (i3W4HI Ta XiMiuHI BJIACTUBOCTI. OKCUTEHBMICHI  CIIOJYKH
HiTporeHny. bymoBa, moOyBaHHS, (i3MuHI Ta XIMIYHI BJIACTUBOCTI, 3aCTOCYBaHHS
OKCUTEHBMICHUX crnoiyk HiTporeHy. Hitporen(l) okcun. ['imoHiTpuTHa KuCIOTA,
rinonitputu. Hitporeu(ll) okcun. Hirporen(l1l) okcua. HitputHa kucnoTa, HITPUTH.
Hitporen(lV) oxcun. Hitporen(V) okxcun. HitpatHa kucnora, Hitpatu. [lapchka
ropuika. IIpoMucnoBe BUPOOHUUTBO HITPATHOI KUCIOTHU. ['ajloreHinM HITPOTEHY.
HitpaTHi no6puBa.

®docdop. bymoa aroma docdopy. Ilomupenicts dochopy y mnpupoi.
Anotporist pocdopy. XimMiuHI BIACTUBOCTI, JOOYBaHHS Ta 3acToCyBaHHS (ocdopy.
Bonueri cnonyku docdopy. Docdin, comi docdonito, mudochin. dochigu.
["anmorenimu Ta okcoranoreHigu ¢ochopy. PochoniTpunxiopua. OKCUTEHBMICHI
cnonyku (dochopy. bynoBa, mobyBanns, ¢i3uuHI Ta XIMIYHI BJIACTUBOCTI,
3acrocyBanHsa. ®Docdhop(lll) oxcua. TimodocditHa wucmora, rimodocdith.
Optodocditaa kucmota, oprodocditu. Ilipodochocditna kuciora, mipodocditu.
INnodocharaa 1 dochitodocharna kucmotu, rinodocharu 1 docditodocharu.
dochop(V) okcua. OprodocdharHa kuciaora, oprtodocdaru, riaporeHdocdarw,
nirinporeHpocdaru.  Ilomidocparni  kucmoru.  MeradochaTHi  KUCIOTH.



[Tomdochatn, wmetadocharn, mnomimeradpocharu. IlipodochaTtna kwucioTa,
nipodocharu. AnanmituuHa igeHTUdikamis ¢ocharHux kuciaot. PocdatHi 100pUBa.
Ponp moximaux docdartHoi kuciaotu y Oiosoriunux mporecax. [lepokcodocdarhi
KHUCIIOTH.

[Tinrpyna apceny — Apcen, Ctu6iit, bicmyt. [TomupeHicTh eJ1eMeHTIB NiArpynu
apceny y mnpupoji. JloOyBaHHS apceHy, cypMmu, OicMyTy, iXHi (i3WyHI Ta XIMIYHI
BJIACTUBOCTI Ta 3actocyBaHHs. CruiaBu cypMu Ta OicMyTy. ['1IpOT€HOBI CHOJIYKH
apceHy, CypMu Ta 0icMyTy: apcuH, cTu6OiH, 6icmyTuH. Peakmii Mapia ta ['yruaiira.
ApceHinu, aHTUMOHIAN, OicMyTuau. OKCUTEHBMICHI CITOJYKH apceHy, CTHOI0 Ta
oicmyty(lll). Oxcuau, rimpokcumu. Apcenucta kuciora. Ctubiit(l1l) rigpoxcu.
bicmyt(l1l) rigpoxcua. OKCHTeHBMICHI CHOJYKH apceHy, ctubito ta Oicmyty(V).
Apcen(V) okcua. Optoapcenatna kucioTta. Ctu6iit(V) okcunm, bicmyt(V)okcun.
bicmytatu. 3aKOHOMIPHOCTI 3MIHM KUCJIOTHHUX Ta OKHMCHHUX BJIACTUBOCTEW CIOJYK
apceHy, cTubiro, 6iICMyTY 3aJIEKHO BiJ CTYyIEHS OKHMCHEHHs elleMeHTy. I ayjoreHiau
niarpynu apceny. Cynbdiau Ta TIOCOJ €JIEMEHTIB MIATPYNH apCceHy. 3acTOCyBaHHS
CIOJIYK MIATPYIH apCeHy.

5. 3aranbHa xapakrepuctuka p-ejemeHTiB IV rpynu Ilepiogmunoi
cucremu /I.I. MenaesneeBa

3aranpHa XapaKTepUCTHKA 3aKOHOMIPHOCTEW 3MIHU BJIACTHUBOCTEH €JIEMEHTIB
HIArpyIu.

Kap6oH. OcobnuBocTi enexkTpoHHo1 O0ynoBu atoma KapOony. [30TonHuii ckiaj
Kap6ony. Ilommpenns Kapbony y mpuponi. ANOTpomist CHOJIyK KapOoHY.
AKTHBOBaHE BYTuUIsl. XiMIUHI BJIAaCTUBOCTI ByTJiento. Croilyku kapOOHy 3 MeTajiaMu
ta HeMeTanamu. Kap6inu. ConenoniOHi, KOBaJIGHTHI Ta MeTaiiuHi kapOinu. bynosa,
n00yBaHHS, BIIACTUBOCTI, 3acTocyBaHHs. Cumiiiit kapOin (kapOopyH.).

Cnonyku xapoony. Tanorenimu kapOony. KapOou(ll) oxcun (damnmii ras).
bynoBa, noOyBanHs, ¢i3uuni Ta XimiuHi BiacTuBocTi. docren. KapOonimm.
Kap6ou(1V) okcun (Byrnekuciuii rasz). bymoBa, moOyBanHs, (i3u4Hi Ta XIMIYHI
BrnactuBocTi. KapOonatHa kucimorta, kapOoHaTu Ta Triaporenkapoonartu. Comi
KapbamiHoBOi kuciotu (kapb6amartu). KapGamin (cewouna). Kapoou(1V) cynbdin.
HMumian. [ianigHa kuciora Ta ii comi. LliaHamimu JIy>)KHUX Ta JIYKHO3EMEIbHUX
MmetaniB. TiomiaHaTHa KUCIIOTA.

Cummiii. bBynmoBa aroma Cwumimito, KpuctaimigyHa CTpyktypa. [lommpeHicTsh
Cuniniro y npuponi. JlodyBaHHs cuimilito, #oro (pi3uyHi Ta XIMi4HI BJIACTUBOCTI Ta
3aCTOCYBaHHSI.

Cnonyku cuiinio 3 meragamu Ta Hemetanamu. Cwminuau. Cunanu. bynosa,
noOyBaHHs Ta BiaacTUBOCTI. CHOMYKHM CHUIIILIIO 3 TamoreHamu. I'ekcadropocuiikaTHa
KHCTIOTA.

OxcurenBmicHi  cronyku cuiimio. Cummi(ll) oxkcua. Cuminiin(1V) oxcun.
CunikatHi kucnot. Cunikatu. bynosa cumikaris. Ltyuni cunikatu. CKJ10, IEMEHT.
Cuiiokcanu.

Iioepyna eepmaniro. Tlommpenicts ['epmanito, Cranymy Ta IlmromOymy y
npuponi. [3orormuuii ckiman. JloOyBaHHS repMmaHito, 0oBa Ta CBUHITIO. Di3u4HI Ta
XIMIYHI BJIACTUBOCTI €JEMEHTIB MIATPYNM TEepMaHilo, iX 3acTOCyBaHHS. 3MiHA



KHCIIOTHO-OCHOBHUX BJIACTUBOCTEH Ta OKHCHO-BIJTHOBHOI 3JaTHOCTI  CIOJIYK
reépMaHilo, CTAaHyMy Ta TUIIOMOYMY y CTYNEHSIX OKUCHEHHs +2 Ta +4.

HaiiBax/IMBIIIIl CIIOYKH €JIEMEHTIB miarpynu repmanito. Oxcuan enemenTi(l1).
Iapokcuaun enemenTiB(ll). T'epmaniTu, cTtaniTh Ta 1WUIIOMOITH. [ajmoreHiau
enemeHTiB(ll). Cynbpdhinu  enementiB(ll). Po3umHHI Ta  Hepo3uWHHI  coui
wiroMOymy(Il). Oxcumu  enementiB(1V). Tippoxcumu enementiB(1V). Onop’sHi
kucinoTH. ['epmanatu, craHatu ta miromOatu. Cypuk. ['anorenigu enemenTtiB(lV).
Cynbdimn emementiB(IV). Coimi okcurenBmicHux kucioT enemeHTiB(1V). ppuman
€JIEMEHTIB MIATPYNU TrepMaHiro. MeTaloopraHiyHi CIONYKHA €JIEMEHTIB MiArpynu
TepMaHiio.

6. 3araabna xapakrepucruka p-eqeMeHTiB III rpymm Ilepioguunoi
cucremu JI.I. MenaeneeBa

bop. bynosa atoma bopy. I[lommpenicts bopy B mpuponi. JloOyBanHs Oopy.
®di3uyH1 Ta XIMIYHI BIACTUBOCTI 6opy. Crionyku 60py 3 MeTajiamMu Ta HEMeTaJlaMu:
raJloreHiau, HiTpua, cynbdia, Hitpua. ['igpunu 6opy (6opanu), 6ynoBa, 100yBaHHS,
¢b13uuHiI Ta XiMiuHI BiacTuBocTi. boporimpuau metaniB. bopuau. OKcUreHBMICHI
cniostyku 6opy. bop okcup, 6opatHi KUCIOTH Ta iXHi coii. bypa.

Amowminiii. bynoBa aroma. Ilommupenictb AnoMiHIIO B Npupojl. [3oTomHwmit
ckinan. BupoOuumTBo amomiHipo. Di3udyHl Ta XIMIYHI BJIACTHBOCTI aJTIOMIHIIO.
3acTtocyBanHs amtomiHiio. CIlaBu — agioMiHIIO.  AJIIOMIHIM  OKCHA. AJIFOMIHIN
rigpokcua. AmoMidatu. [igponiz  cosnedt  amoMidito. KOMIUIEKCHI  CHOTYKH
amominio.  [loasiiiHi comi. [loOyBaHHA Ta OyaoBa O€3BOJHUX TaJOreHIAIB
TIOMIHIIO. AJIIOMIHIN cynb(ia Ta HITpUA. ['1aQpua adtoMiHIIO Ta TIpUA0ATIOMIHATH.

[Tinrpyna raniro. OcoOIMBOCTI €IEKTPOHHOI OYJIOBM aTOMIB Ta 10HIB MIATPYINH
ranito. [lommpenHs y npupoii eleMeHTIB miArpynu ramito. JloOyBaHHs rajiito, 1H/I10
1 Tamito. DI3MYHI Ta XIMIYHI BJIACTHBOCTI Ta 3aCTOCYBaHHS €JIEMEHTIB MIATPYIU
ramito. BaseHTHl cTanu ramito, iHAII0 1 Tamo. OKCHUAW Ta TIAPOKCHIU IMiATPYIH
ranito. Coil Ta KOMIUIEKCHI CHOJIYKHA. 3aCTOCYBaHHS CIIOIYK €JIEMEHTIB MiATrPyId
rajito.

7. InepTtHi (01aropoaHi) rasu

OcoOMuBOCTI €JIEKTPOHHOI OynOBM 1HEpPTHHMX Tra3iB. llomUpeHICTs y MpUpOL.
Cnocobu poszmineHHst cymimieil iHepTHUX rasiB. Di3uyHl Ta XIMIYHI BJIACTUBOCTI
1HEPTHUX Ta3iB.

Cnonyku Onaropognux rasiB. Kcenon(Il) ¢ropua, xcenon(lV) dropun,
kceHoH(VI) dropun. Kcenon(VI) okcua. Ilepkcenatu. 3actocyBaHHS iIHEPTHUX Ta3iB
Ta IXHIX CITOJYK.

8. JIy:kHi meTaju

Jlyxkui metanu - enemeHTd |A rpynu. OcoOIuBOCTI €JIEKTPOHHOI OyAO0BH
atomiB. [lommpeHHs nyXHuUX MeTamiB y mnpupofl. JoOyBaHHS JyKHUX MeETaliB.
®i3u4H1 Ta XIMIYHI BIaCTHUBOCTI.

Crnonyku Jy»XKHUX MeETaliB 3 HemeTanamu. [iapuau, HITpUIU, TaJIOTEHIIH,
cynbdimu. OKCUTEHBMICHI CIIOJYKH JIy>)KHUX MeTaniB. OKCHAM, TEPOKCUIU, HAl
nepokcua, 030H1AU. ['iapokeuan ayxHuUX MmetaniB. Crnocodu noOyBanHs. Pi3uyHi
Ta xiMiuHl BiactuBocTi. Coili Jy)KHHX MeETaliB: cyinbdaTu, HiTpathH, ¢ocdat,
kapoonatu. Crocobu noOyBaHHS coau: amiauHuid Ta cyibdaTHuil. J{oOyBaHHs



notamry. Kpucranorigpatu coseii yxHux metaniB. Kamiitai mobpuBa. KommiekcHi
CHOJIYKHU JTY’KHUX METaliB. 3aCTOCYBaHHS JIyKHUX METAIIB Ta IXHIX CIOJYK.
9. EnemenTn Ila rpynu

bepuniii. Oco0nauBoCTI enekTpoHHOi OynoBu atoma. [lommpenicts bepuiiro.
I3oTonu bepumito. JloOyBanHs Oepuiaito. Di3u4HI Ta XIMIYHI BJIACTUBOCTI OCPUITIIO.
3actocyBanHg Oepwiiio Ta Horo cruiaBiB. bepwmiit rimpokcua. Coim Gepuiito,
Oepunatu, ixHid rigposi3. OCHOBHI Ta KOMIUIEKCHI kapOoHaTu Oepwiito. bepumiii
okcuarierar. ['anoreninu 6epuiito. 3aCTOCYBaHHS CIIOIYK OSpUITiIO.

Marwniii. [lommpenicts marnito y mnpupoai. JoOyBanns wmarsioo. CrutaBu
MarHito. @13U4YHI Ta XiMiYHI BIACTUBOCTI MarHito. MarHiii okcui. Marsii riipokcu.
Marsiit oprodocdart. ['inposi3 po3uMHHUX COJIEH MarHito. MarHe3ialbHUiA [IEMEHT.
JloOyBaHHs 0€3BOJHUX TaJIOTEHIIIB MarHit0. 3aCTOCYBaHHS MarHito Ta HOro CIOJyK.

Jlysicnosemenvri memanu. IlommpeHicTh Ty KHO3eMEIbHUX MeTaliB. JloOyBaHHS
MeTaJeBUX KaJbllil0, CTPOHIIIO Ta O6apiro. Di3nyHi Ta XiMIYH1 BIACTUBOCTI. Po3unHHI
Ta HEPO3YMHHI COJi JIy>)KHO3eMeldbHUX MetaniB. Hitpatu, cynbdaru, kapOoHaTu
JTy’)KHO3EMEJIbHUX METAaiB. KommekcoyTBoproroua 3/1aTHICTh 10HIB
Jy’XHO3€MEJIbHUX MeTaniB. TBepaicTh Boau. TumMyacoBa Ta MOCTIiHA TBEPAICTbH
Boau. Criocobu ycyHeHHs TBepAocTi Boau. [lepepoOka Ta 3acToCyBaHHS HMPUPOTHUX
CHOJYK Kaiblilo. BamHo, HerameHe Ta ramieHe BamHo. Mapmyp, Kpeiina, rirc,
anebacTp. BupoOHUIITBO IeMEHTY. 3aCTOCYBaHHS JIy>)KHO3EMEJIbHUX METaIIB Ta IXHIX
CTIOTYK.

10. Enementu VIB rpynu

Xpom, Momibaen, Bonsppam. [lommpenHs y nmpupoAl €IeMEHTIB HiArpynu
xpoMy. @13uuHI Ta XiMIYHI BiIacTuBOCTI. CriocoOu 100yBaHHS XpoMy, MOJIOJIEHY,
BOJIb(Dpamy.

Crnonyku xpomy, MomioneHy Ta Bosbhpamy. Xpom(ll) oxcum, Xpom(ll)
rizpokcu, coii xpomy(Il). Xpom(lT) okcun, xpom(ll1) rigpoxcua, comi xpomy(lll),
xpomitu. ['inpatHa i3omepist xpom(l11) xmopunais. KomriekcHi cionyku Ta mojBiiHI
comi xpomy(l1l).

Xpom(1V), monionen(lV) ta Bombdpam(lV) oxcumu, monidnen(V) oxcwun.
MomniOnenoBi Ta BoibhpamMoBi «cuHi». Bombdpamoni Oponszu. Xpom(VI) oxcun.
XpomaTHiI KUCIIOTH, Xpomatu Ta mnojixpomatd. Momioaer(VI) ta Boasdpam(VI)
OKCUIM, MoOJiOmaTHa Ta  BoJb()paMaTHa  KHUCJIOTH, 130MOJIKHUCIOTH  Ta
rereponoikuciotu. Cynb(ypBMICHI CIOIYKH XpOMY, MOJiIOAEHY Ta Bojb(dpamy.
[anoreninu xpomy, MoJioaeHy Ta Bodbppamy. OkxcoranoreHigu. IlepokcumHi
CIIOJIYKH XpOMY. 3aCTOCYBaHHS €JIEMEHTIB MIATPYNH XPOMY Ta IXHIX CIOIYK.

11. Enementn VIIB rpynu

VIIB rpyna — miarpyna manrany. Maunran ta Peniit y npuponai. JoOyBanHs
MaHraHy, TeXHeI[it0 Ta peHito. Di3uyH1 Ta XIMIYHI BJIACTUBOCTI €IEMEHTIB MIATPYIU
MaHTaHy. 3aCTOCYBaHHS METaJIB Ta IXHIX CIUIaBiB. 31CTaBIE€HHS KMCIOTHO-OCHOBHUX
Ta OKHCHO-BITHOBHHMX BJIACTMBOCTEH MaHraHy Ta WOTO aHAJIOTIB Y PI3HUX CTYMHEHSX
OKHCHEeHHA. JloOyBaHHS Ta BIAcCTHBOCTI cmoiyk MaHrany. Manran(ll) oxcun,
manraH(ll) rigpokcun, comi manrany(ll). Manrau(l11) okcun, manrau(l1l) rigpoxcun,
comi manrany(l1l). Kommnekcni cnionyku manrany(ll), (111). Cnonyku manrany(1V).



Manran(l1V) okcun ta rigpokcua. Manranitu. MaHraHaTHa KWCIIOTa Ta MaHTaHATH.
[TepmanranatHa kucyiorta ta nepmanranat. Manraa(VII) okcu,.
EaemenTtu IB rpynu

BbynoBa aTomiB elieMEHTIB MIATpynu Kynpymy. [IpUponHi CHOIYyKH Kynpymy,
apreHtymy Ta aypymy. llepepoOka NpupoOJHUX CIOJIYK KYyIpyMy, apreHTymy Ta
aypymy. @i3u4Hi Ta XiMi4H1 BIACTUBOCTI Mi/l1, CpibJia Ta 30J10Ta. 3aCTOCYBaHHS Mi/Ii,
KOIITOBHUX METaJIiB Ta iXHIX CILJIABIB.

Crnonyku kynpymy(ll) ta (I). Kynpym(ll) okcun, xkynpym(ll) rigpokcun, comi
kynpymy(ll). Kympuru. Kynpym(l) okcun, kynpym(l) rigpokcun, comi xkynpymy(l).
KommnekcHi cmomyku  kynpymy(ll) ta xympymy(l). Cmoomyku xympymy(ll1).
Kympym(lll) oxcun. Kympatu. Cnonyku aprentymy(l). Aprentym(l) okcua Ta
rigpokcua. Po3umHHI Ta HepoO34MHHI coili  apreHTyMmy. KOMIUIEKCHI CHOMyKd
apreatymy(l). Ilpunmunu npouecy ¢dororpadyBanns. Ilponec mnocpiOieHHS.
Apreatym(ll) ta (Ill). Aypym okcunu ta ixHi rigpatu. Aypym(l) oxcun, aypym(I11)
okcua Ta aypyM(lIl) rigpokcun. Coil Ta KOMIUIEKCHI CIOJIYKH aypymy. [inporen
terpaxiiopoaypatr(lll). 3miHa XapakTepHUX CTYIEHIB OKHUCHEHHs y psai Kympym —
ApreHtym - Aypym.

12. EnemenTn 1IB rpynu

bynoBa enextponnux o6omonok atomiB [{unky, Kaamiro, Mepkypiro. Minepanu
UHKY, KaaMil0 Ta Mepkypito. JloOyBanus, ¢(i3uyHi Ta XIMIYHI BJIACTHBOCTI,
3aCTOCYBaHHSA LIMHKY, KaaMit0 Ta pTyTl. CIUIaBy, IO MICTSITh UUHK, KaAMIiA Ta PTYTh.
Amaneramu.

3MiHA KHCJIOTHO-OCHOBHHMX BJIACTUBOCTEN OKCHAIB Ta TIAPOKCUAIB Y Pl
mueK(1) - xammii(ll) — mepkypii(ll). Tigponiz conerr nmaky(ll), xammiro(ll) Ta
mepkypito(ll). 3mina Tuny 3B’s13Ky B aHanmoriunux cnosykax nquHky(ll), kagmiro(l1) Ta
mepkypito(ll). Kommnekcni cnonyku nuusky(Il), kagmiro(Il) Ta mepkypito (Il). Amiani
croniykd pryTi. [ImaBkuil Ta HEIUIaBKUM TPEUMITaTH, OCHOBA MIUIIOHA, PEaKTUB
Heccnepa.

Cnonyku Mepkypito(l): okcun, rigpokcun, comii. 3aCTOCYyBaHHS CHOJYK IHHKY,
KaJIMiI0 Ta MEPKYPIIO.

13.EnemenTn VIIIB rpynu

Bbynoga atomiB ®epymy, Kobansty, Hikemnto. [Tomupenicts y npupoai @epymy,
KobGansty Ta Hikemto. Jlomennuii nporiec qo0yBaHHs 4aByHy. [lepepoOka yaByHy Ha
CTaJlb Ta KOBKe 3aii30. KoHBepTOpHUII Ta MapTeHIBCbKui crnocoOu. KoHBepTOpHIi
Metoau beccemepa ta Tomaca. [loOyBaHHs K0OansTy Ta Hikemro. Di3uyHI Ta XIMidHI
BJIACTUBOCTI 3ajii3a, KoOaNbTy Ta Hikemo. CreniaibHi Ta HepKaitoui ctajii. CruiaBu
KOOaJbTy Ha HIKEI0. 3aCTOCYBAHHS METAJIEBUX 3aJ1i3a, KOOAIBTY Ta HIKEJIIO.

Banentni cranu ¢epymy, kobanbTy Ta Hikenmwo. Cnomyku depymy (I1).
®epym(ll) oxcup, rigpokcun, comi. Cute Mopa. @epym(ll) kapOonatu. Crnonyku
depymy(I1). Depym(IT) okcuna, rigpokcua, comi. 3mimanuii Gepym(I)-(111) okcun.
®eputu. Kommekcui cronyku depymy(ll) ta (111). Kosra Ta yepBoHa KpoB’siHI
comi. Kapbonimu depymy. @Deporuien. [lonarrs npo remoriodin. depaTu — moxiaHi
bepymy(VI). ®epym(VIII) okcua.

Cnonyku xobanemy ma nikenro.Cnonayku xobanety(ll) ta (111). Kobamsty(ll)
okcup, rigpokcua, comi. Kobanety(lll) okcua ta rigpokcun. Kobansty(lll) dropua.



Kommnekcni cmonyku  kobambty(ll) Ta (ll). Crabimizamis koGansTy(lll) vy
KOMIUIEKCHUX CITOJIyKax, okcuaax, propunax. KapOoHiau koOaabTy.

Cnonyku nikento(ll). Hikens(ll) okcua, rigpokcu, coi, KOMIDIEKCHI CIIOJIYKH.
KapOonin nikemnto. Hikemro(111) okcup Ta riapokcu.

Cimeticmeo naamunu. bynoBa aTOMIB €JEMEHTIB I'pylU IUIATUHOBUX METAJIiB.
[InatrHOB1 MeTanu y npuposi. JloOyBaHHS MIaTHHOBUX MeTaliB 3 pyd. dizuuHi Ta
XIM14H1 BJIAaCTHUBOCTI, 3aCTOCYBAaHHS INIATUHOBUX METAJIB.

3aKOHOMIPHOCTI Yy 3MiHI CTIMKOCTI XapaKTepHUX CTYINEHIB OKHCHEHHS Y
CHOJyKax MIaTHHOBHUX MeTaliB. Cronyku pyteHito Ta ocmito(VIII). Cnomyku poaito
ta ipumairo(l11). Crnonykn nananiro ta wataau(ll). Crnonyku miatuau(1V). Iaporen
rexcaxyioporuiatuHat(Ill). ®ropuan mmatnan. Kommiekcui cnonyku miatuau(ll) ta
(V).

14 Enementn IVB rpynu

bynoBa aromiB eneMeHTIB MATpyNnud TUTaHy. BajeHTHI CTaHUW €JIEMEHTIB
niArpynu Tutany. [lommpeHicTs y Ipupol e1eMEeHTIB MArpynu Tutany. Di3udHi Ta
ximMiyHi BiactuBocTi. Cnocobu n00yBaHHS THUTaHy, LHMPKOHIIO Ta TadHI0.
3acTocyBaHHS TUTaHY, IIMPKOHIIO, TapHIIO Ta CIUIABIB HA X OCHOBI.

Cnonyku enementiB miarpynu tutany(IV). Oxcuau, rigpokcuad, coi,
rajiore’iav, kapOinu, TuTaHy, upkoHito, radpHiro(IV). Cran 10HIB THUTaHYy,
nupkoHito, rapHiro(IV) y BomHux posunmHax. Turanatu, UUpKOHATH, TradHATH.
Hitpuan Tta cynapdian TuUTaHy Ta LUPKOHIKO. KOMIIJIEKCHI CIOJIYKH THUTaHY,
nupkoHito, rapHiro(IV).

3MiHa CTIMKOCTI CHOJYK 3 HWKYMMHU CTYNEHSIMH OKHCHEHHS Yy DSl THTaH —
uupKkoHii — raduii. JloOyBanHs Ta BinactuBocTi cosieid tutany(IIl). T'igpokcuna ta
okcup tutany(Ill). Okcua tutany(Il). ['amorenian TuTaHy, HMPKOHIIO Ta radHiro 3
HIUKYMMH CTYTICHSIMH OKHUCHEHHSI.

15.Enementu VB rpynu

bynoBa artomiB enemeHTiB miarpynu BaHanairo. [lommpenHs y mpuposi
CIEMEHTIB MArpynu BaHamiro. Di3uyHi Ta XIMIYHI BJIACTUBOCTI, JOOYBaHHS,
3aCTOCYBaHHs BaHaJit0, HIO0110, TAaHTATY.

Cnonyku enemeHTiB miarpynu Banamito(V). Oxcuau BaHafilo, HI0OI0,
tantany(V). Bananiii, H1061¥, Tantan(V) y BogHux po3unHax. Banamatu, H1001TH,
TaHTaJIaTH. ["aJloreHi M BaHaIii0, HI00110, TaHTaly. KOMIUIEKCHI CITOYKH BaHAJIIo,
H100110, TAaHTAITY.

3MiHa CTIMKOCTI CMOJYK 3 BUIIMMH Ta HUKYUMH CTYIIEHSIMH OKUCHEHHS Y Psiji
BaHaJl1ii — H10011 — Ta"Tas. Cnonyku Banafito (II), (1), (IV) y BogHux po3unHax.

16.3aranpHa xapaktepucTtuka ejgemeHntiB I1IB rpynu

Crpyktypa miarpynu pinkicHozemenbHux —enemenTiB  (P3E). Iliarpyna
CKaHJit0, JJaHTaHoiau, akTuHoiau. Biakputtsa P3E. CTyneHi OKMCHEHHS, 130TOMHUN
CKJaJa, TOUMpeHHs Yy mnpuponl. JlantaHoinne ctucHeHHs. [[oOyBaHHS MeTanis,
¢b13u4HI Ta XIMIYH1 BIACTUBOCTI.

Cnonyku P3E: oxcuam, TigpoKCuaw, COJi, TOJBIMHI COJi, KOMILJIEKCHI
cnonyku. Meronu posainenns P3E. 3actocyBanns P3E Ta ixHix cionyk.

AxtuHoinu. Ilommpenns y mnpupoai. Pi3Humms y OyJIoBI €JIEKTPOHHUX
00OJIOHOK Ta CTYIEHSX OKHMCHEHHS JIAaHTAHOIAIB Ta akTuHOiAiB. CiMmeicTBa TOpito Ta



oepxiiro. [lpupomni pamioakTuBHI enemeHTH. HalBaxnuBimi cnomyku. Okcuaw,
rigpokcuau, coti eneMeHTiB(IV). Oxcuau Ta riapokcuan ypany ta npotaktuHiro(V).
Tpuokcua, rekcadTopu Ta TEKCaXJIOPU YPaHy.

CuHte3oBaHi eneMeHTH. JJoOyBaHHS ypaHy Ta IUTyTOHIIO 3 PY/I.
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AHAJIITUYHA XIMIA

1. AmnajgitmyHa ximig sk Hayka. Ilpeamer, cTpykrypa, TeHIeHIil
PO3BHTKY.

[Ipeamer anamitmuHoi XiMii. CTpyKTypa aHaNITUYHOI XiMIii: SIKICHUA Ta
KUIbKicHUM aHami3. Knacudikamis meromiB aHamizy. XiMidHi, (I3UKO-XIMIYHI Ta
¢13uuHi  Metoau. Buau ananmizy: 130TONHUM, €JIEeMEHTHHUH, (DYHKIIOHAIBHUMA,
CTPYKTYpHHU, MOJIEKYJIsIpHUH, da3oBuil.. Bunu aHamizy B 3aJI€XKHOCTI BiJl KIIBKOCTI
PEYOBHHH, Ky aHAJI3YI0Th. MaKkpo-, MIKpO- 1 yJIbTpaMiKpOaHaIi3.

MeTomooTiyHl aCTeKTH aHAIITUYHOT XiIMii: IHIWBIAYaJdbHICTh AHATITHYHOI
Ximii, ii MicIle B CHCTeMI HayK, 3B 30K 3 MPAKTUKOI0. 3HAYEHHS aHATITUYHOI XiMii B
PO3BUTKY TMPHUPOJO3HABCTBA, TEXHIKM 1 HApogHOro TrocroaapctBa. (OCHOBHI
aHAJTITAYHI TPOOJEeMH: 3HWKEHHS TPAHUI[l BUSBJICHHS, IIIJBUIICHHS TOYHOCTI;
3a0€3MeUeHHs] EKCIPECIHHOCTI; aHali3 MIKpPOOO’ €KTIB; aHami3 0e3 pyHHyBaHHS;
JIOKAJIbHIN aHaJII3; JUCTAHLIHHUN aHai3.

Po3BuTok anamitTuyHoOi XiMii B YkpaiHi. CydyacHU CTaH 1 TEHAEHIIT PO3BUTKY
aHAJITAYHOI XIMIi: 1HAyCTpiaii3allis, aBTOMaTu3allis, MaTeMaTu3allisl, 301IbIIEeHHS
4acTKU (PI3MUYHUX METOJIB, MEPEXOIB A0 OAraTOKOMIOHEHTHOro aHaiizy. HaykoBa
XIMIKO-aHaTITHYHA JIiITepaTypa.




2. Tunu xiMiYHUX peakuiil i mpoueciB B aHAJITHYHIN Ximil

OCHOBHI THUIM pEakKIii 1 MPOIECIB B aHATITUYHOI XiMii: KMCIOTHO-OCHOBHI,
OKHUCJICHHS-BITHOBJICHHSI,  YTBOPEHHSI  KOMIUIEKCIB,  OCAKCHHSI-PO3UYMHEHHS,
eKkcTpakiiii, copOrii. TepmoaumHaMiuHi KOHCTaHTH piBHOBarn. CTaH pEYOBHH B
11easIbHUX 1 peanbHUX cuctemax. CTpyKTypa po3uMHHUKIB 1 po3unHy. ConbBaTallis,
10H13ar1is, qucorriamis. [loBeaiHKa eIeKTpOIiTIB 1 HEEJIEKTPOIITIB B po3uuHax. Teopis
Hebas — Xrwokkensa. Koeditientn aktuBHOCTI. KOHIIEHTpaIliitHl Ta TepMOIUHAMIYHI
koHcTaHTU. CKIIagHI piIBHOBKHI CHCTeMH. METOoT KOHKYPYIOUHX peakiliii. 3arajbHa
1 pIBHOBa)XKHAa KOHLIEHTpAlis. YMOBHI KOHCTaHTH. KOHCTaHTH piBHOBaru B
TOMOTEHHUX Ta FeTePOTCHHUX CHCTEMaX.

3. KncJjI0THO-0CHOBHI peakiii B aHAJTITHYHIH XiMmil.

CydacHl TOTIAaM HA KHCIOTH 1 OCHOBH. Teopii aHTIAPOKUCIOT Ta
aHT1IPOOCHOB, coJibBocucTeM, JIbtoica, Ycanosiua, [lipcona, bpencrena — Jloypi; ix
MOPIBHSHHS Ta 3arajbHl BUCHOBKH II0JI0 TIOHATH “KHMCJIOTa” Ta “ocHOBa”. PiBHOBara
B CHUCTEMI KHCJIOTa - CyNpsiKEHa OCHOBa 1 pO3YMHHUK. KOHCTAaHTH KUCIOTHOCTI Ta
ocHoBHOCcTI. Kiacudikamis poszunnHukiB. KoHcranta aBromporomizy. Brums
MPUPOAN POIUMHHUKA HA CUITY KUCTOTH ¥ coHOBHU. HiBemorounit 1 audepeHIoounii
e(eKT pO3UMHHHUKA.

KucnorHo-ocHoBHa piBHOBara B 0araTOKOMIIOHEHTHUX cucTeMax. bydepHi
po3uuHM 1 iX BractuBocTi. bydepna emuicts. O6uncienns pH po34nHiB CHIIBHUX Ta
CIaOKUX KHUCJIOT 1 OCHOB, coJiel, Oy(dhepHUX PO3UMHIB.

4. MeToau BUsIBJICHHSA Ta ineHTHPiKanii iOHIiB.

AHaniTiyHa peakiis Ta aHAMTUYHUN edekT. Bumorm no aHamTHYHUX
peaxiiiii, 3aco0u Ta YMOBH iX IPOBEJICHHS.

3aBaaHHs 1 BUOIp METOy BUSIBJIEHHS U 11eHTU]IKawii. [neHTudikaiis aToMis,
10HIB, MOJEKyl1 1 pedoBUH. JlpoOHuii 1 cucTeMaTH4yHHd aHami3. Buau
CHUCTEMAaTHYHOTO aHaI3y.

MIKpOKpUCTATOCKOMIYHUM ~ aHaji3, MIpoXiMIYHUN aHami3  (3a0apBieHHS
MOJIyM’si, BO3TOHKA, YTBOpPEHHs TepiiB). KpamiauHHUN aHami3, aHaii3 pO3THpPaHHSA
nopomikiB.[Tomymikpoanani3. EkcipecHuii iKiCHUI aHalli3 B 3aBOJICHKUX 1 MOJBOBHUX
YMOBaXx.

KucnotHo-ocHOBHUI MeETOj] BU3HAYCHHS KaTioHIB. Xapaktepuctuka [-YI
aHATITUYHUX TPYN KaTioHIB. ['pymoBi peareHTH. YMOBHU TMPOBEACHHS aHATITHYHHUX
peakuiii BusHauenns karionis: K¥, Na* , NH," ,Ba** ,Ca’* , Ag*, Hg*, Pb* , Mn?**,
Fe** , Fe* , AIP*, Cr**, Ccu®, Ni**, Co®*, Cd** ta amionis: SO~ , SO5* S, PO,*
CO,>,CI,Br,J,NOjs, ,NO,. Anais CYMIllli KaTiOHIB Ta aHiIOHIB.

Tumpumempuuni memoou ananizy

1. 3arajgbHi nUTAHHS.

Kimacudikariiss MeTo/IiB 3a THIaMH XIMIYHUX peakiiid. Bumoru mo peaxiii B
TUTPUMETPUYHOMY aHaji3l. BUIu TUTpUMETPUYHOTO BU3HAYCHHS: TIPSIME 1 3BOPOTHE
TUTPYBaHHS, BHU3HA4YCHHS 10 3amimieHHr0. CrocoOM BUPaKEHHsS KOHIICHTpAIlii
po3unHiB B TuTpuMmeTpii. ExBiBamenT. Mounspua maca ekBiBajieHTa. MossipHa
KOHIIEHTpallis. MosipHa KOHIEHTpaIlisl eKBiBaJeHTy. PoO34MHM TOYHOI Ta
npuOIM3HOI KOHILIEHTpaIlli, MOCyX Ui BHUMIpIOBaHHS iX 00’emy. IlepBuHHI



cTaHmaptv, BUMOrH A0 HuX. CrangapT-tutpu. Btopunni cranmaptu. Touka
CTEX10METPUYHOCTI 1 KIHIIEBAa TOYKA TUTPYBaHHS.

BusHaueHHsST TOUYKM CTEXIOMETPUYHOCTI PO3PAXyHKOBUM Ta TrpadiuHUM
METOJAMHU. 3aranpHi TNpaBuia BUOOPY I1HAMKATOpPY Ta NOOYAOBH KPUBUX
TuTpyBaHHs. ®Daktopu, sSKI BIUIMBAlOTh HAa CTPUOOK KpPHUBOi THUTPYBaHHS.
be3inaukaTopHi METOIM BCTAHOBJIEHHS! TOUKH CTEX10METPUYHOCTI.

2. MeToa KHCJIOTHO-OCHOBHOIO THTPYBAHHS.

Bunu iHnukatopiB 1 mpaBmia iX BHOOPY B 3aJIEKHOCTI BiJ THITY XIMIYHO{
peaxiii. KucnoTHo-ocHOBHI iHIUKaTOpu. Teopis 3a0apBlIeHOCTI OPTaHIYHUX CHOIYK.
lonHno-xpomodopHa Teopist iHaukaropis. [lokasHuk TuTpyBaHHA. [HTEpBan nepexomy
3a0apBIICHHS 1HAUKATOPY.

[TomMusiKM TUTPYBaHHS B 3aJI€KHOCTI BiJl PAaBUJIBHOCTI BUMIPIOBAHHA 00’ €My,
KUIBKOCT1 1HAMKATOPY Ta HEMPAaBHIBHOIO MOro BMOOpPY. |HIMKATOpPHI MOMUJIKUA MpU
BU3HAYEHHI CUJIHUX 1 C1a0KUX KHUCJIOT 1 OCHOB.

BuroTtoBnenns 1 crangapTU3aiis PO3YHMHY TiIPOOKCHAY HATPIIO 1 COJSTHOL
kucaotu. IlepBUHHI cTaHAAPTH 71 BCTAHOBJIEHHS KOHIIEHTpAIll pO3UMHIB KUCIIOT 1
ayriB. TuTpyBaHHS OJHOOCHOBHUX Ta 0OaraTOOCHOBHUX KHCIOT, amiaky. AHami3
po3uMHy KapOoHaTy HaTpito. BU3HaueHHs TUMYacOBOi TBEPAOCTI BOJIU.

3. OxuciawBajabHO-BiTHOBHI peakuii (OBP) B anamiTuyHii ximii.

EnexTpoxiMiuHUM MOTEHLIAN K XapaKTEPUCTHKA CYNPSHKEHUX OKUCIIOBaYa Ta
BIJIHOBHUKA (peokc — napu). CtanaapTHul, (GOpMalbHUI Ta peajbHUN MOTEHIIAIH.
PiBusiHHs HepHcTa. 3B’S130K KOHCTAHTH PIBHOBArW 31 CTAHIAPTHUMU MOTEHIIATaMH.
HampsiMok peakuii OKHCIEHHS 1 BIIHOBIEHHsA. PakTopH, $KI BIUIMBAIOTh Ha
HaIpsIMOK Mepediry OKUCIIOBaIbHO-BIAHOBHUX peakuii: pH po3unHy, KOHLEHTpalis
OKHCHHUKA Ta BIAHOBHHMKA, MOOIYHI peakiii (OCaIKEHHS Ta KOMIUIEKCOYTBOPEHHS),
Karamizatop. MexaHi3MU  OKHCIIIOBaJIbHO-BIAHOBHMX peakiiil. [HIykToBaHi Ta
CYTIPSDKEH1 peakKiiii.

OcCHOBHI HEOpraHiuHi 1 OpraHiuHI OKHUCJIIOBadl 1 BIJIHOBHUKH, SIKi
3aCTOCOBYIOThCA B aHami3l. Bukopucranus OBP ang sikicHoro Ta KijgbKiCHOTO
BU3HAUEHHS CHOJYK, PO3JAUICHHS Ta MACKyBaHHSA, JUIs PO3YMHEHHS METajliB Ta
OCa/iB.

4. MeToan OKMCJIIOBAJIbHO-BITHOBHOIO TUTPYBAHHS.

OKHCITIOBAIBHO-BIIHOBHI ~ IHIUKATOPH:  PEIAOKC-IHAMKATOPU, HEoOpaTumi
IHAMKATOpH,  crneuu(piyHl  1HAUKATOpH. KpHuBlI  TuUpyBaHHSA.  OOuMclEeHHs
€JIEKTPOXIMIYHOTO MOTEHIIAIy B TOYI[l €KBIBaJEHTHOCTI.

[Tepmanranatometpisi. Buznauenns 3amiza (1), okcanatiB, mepokcuay BOJIHIO,
HiTpariB. MogoMeTpis. YMoBH cranmapTusawii Tiocynbdary Hatpito. CucreMa ifox-
Wonun, sK OKCWiIOBadY abo BIAHOBHUK. Busnauenns 3amiza (III), mim (1),
XJIOPOBOJIHEBOI KHCIIOTH, IEPOKCUIIB. [JuxpomaTomeTpis.

5. KoMIuIeKkcHi ClIOJIyKH Ta IX BUKOPUCTAHHA B AHAJITHYHIN XiMmil.

Tunu KOMITJIEKCHUX CIONYK, SIKI BUKOPHUCTOBYIOTHCSI B XIMIUHOMY aHami3l.
BracTuBOCTI KOMIUIEKCHUX CIIOJNYK, SKI MalOTh aHAIITHYHE 3HAYCHHS: CTIHKICTH,
PO3YMHHICT, 3a0apBIEHHS. Krnacudixkarris KOMILIEKCHUX CIIOJIYK:
BHyTpilHbOC(EepHI 1 30BHIIIHBOCHEPHI (IOHHI Mapu), OJHOPIAHONITAHIHI 1
3MIIIAHOJITaH THI, HoJisiZepH1 (reTepononisiaepHi 1 TOMOMOJMISIACPH]).



KoopnuHariitHe yncio Ta JeHTaTHICTH Jiran/iB. CTymiHYAaCcTe KOMILIEKCOYTBOPEHHSI.
KinpkicHI XapaKTepUCTUKHW KOMIUIEKCHUX CIOJIYK: KOHCTaHTH CTIMKOCTI a0o
HECTIMKOCTI (CTYyIiHYACTI Ta 3arajibHi). [HEpTHI Ta J1aOLIbHI KOMILJIEKCH.

daxkTopH, AKi BIUIMBAIOTh Ha KOMIUIEKCOYTBOPIOBaHHS: Oy/J0Ba LIEHTPAIBHOTO
aTomMa 1 Jragay, KOHIIGHTpallis KOMIOHEHTiB, pH, 10oHHa cuiga po34YUHY,
TeMriepaTtypa.  BIUIMB ~ KOMIUIEKCOYTBOPEHHSI ~ Ha  PO3YMHHICTh  CIIONYK,
OKHUCJTIOBAJIbHO-BIJTHOBHUM  TMOTEHIIIa]l CHUCTEM, KHCIOTHO-OCHOBHY pIBHOBAry,
cTabumi3aIito pIi3HUX CTYIEHIB OKHCIEHHA eneMeHTiB. CrocoOu MiABUIIICHHS
YYTJIMBOCTI 1 CEJIEKTUBHOCTI 32 JOMOMOTOI0 KOMITJIEKCHUX CIIOJYK.

6. Opraniyni pearentn B aHajgiTH4Hii Xximii. Xemnaru. Teopis
3a0apBJIeHHS.

TeopeTnuHi OCHOBU B3a€MOJIIi OpPraHIYHUX PEAreHTIB 3 HEOPraHIYHUMU
10HaMHU. @yHKI10HATbHO-aHATI TUYHI1 TPYIIH. ConeyTBoproroui Ta
KOMILJIEKCOYTBOPIOIOY1 yrpylyBaHHs. BIuiMB 3arajibHOI CTPYKTYpH Ha BJIACTUBOCTI
OpraHIYHUX CHOJYK, 3HAYEHHS 3aMICHUKIB 1 xpoMmodopHux rpyn. Teopis ananorii
Ky3nenoBa. BB npupoan ¢yHKIIOHATBHO-aHAIITUYHUX TPYII, iX PO3TaIlyBaHHS,
CTepeOoXiMii MOJIEKYJ CEIEKTUBHICTh HOTO B3a€MO/II1 3 HEOPTAHIYHUMH 10HAMH.

OCHOBHI TUIHU CHOJYK, SIKI YTBOPIOIOTHCS 32 YYacTIO OpraHIYHUX PEarcHTIB.
XenaTu, BHYTPINTHBOKOMIUIEKCHI CHOJNYKH. PDakTopu, M0 BHU3HAYAIOTh CTIHKICThH
XeJIaTiB: MPUPOJIa JOHOPHUX aTOMIB 1 CTPYKTypa PEarcHTiB, PO3MIp IUKITY, YUCIIO
LUKIIB, XapakTep 3B’sI3Ky MeTaiu-nirana. llepeBarn oOpraHiuyHUX peareHTiB B
MOPIBHSAHHI 3 HEOPTraHIYHUMHU.

MO>KJIMBOCTI BUKOPUCTAHHSA KOMILJIEKCHUX CIOJYK 1 OPraHiYHUX PEarcHTIB B
pPI3HMX METOAaX aHaji3y Uil SIKICHOTO Ta KIJIbKICHOTO BU3HAYEHHS, PO3IIICHHS,
MacCKyBaHHSI 10H1B, /ISl PO3YMHEHHS OCa/I1B.

7. MeToam KOMILIEKCOMETPHYHOIO TUTPYBAHHS

Crocobu  KOMIUIEKCOMETPUYHOIO  TUTPYBaHHS:  MpsiMe,  3BOPOTHE,
BUTICHIOBaJIbHE, HeMpsiMe. MeTamoXpoMHi 1HIUKATOPH 1 BHUMOTH IO HUX.
CenexkTUBHICTh TUTPYBaHHS 1 crocobu ii miaBumieHHs. EtunenmiaminTeTpaoiroBa
kucnota (EJITA) 1 ii nunatpieBa ciinb (Tpusion b) Ta ix cranmaptusanis. Busnauenns
KaJbllif0, MAarHir0 B pPO3YMHAX YHUCTUX COJEH 1 MpHU CHOUIbHIA TMPUCYTHOCTI.
BusHnaueHHs 3arajibHOI Ta MMOCTIMHOI TBEPIOCTI Boiu. BusHaueHHs cynbdharis.

Peaxuii ocaoiicenna 6 ananimuuHin xXimii.

Ocaoxcysanvne mumpysanns. I pagimempis.

1. 1o0yTOK PO3YMHHOCTI TA HOr0 BUKOPUCTAHHS.

3aeXHICTh PO3YMHHOCTI OCaay BiJl WOro I1HAWBIIYaJbHUX BIJIACTUBOCTEH,
n00yTKy po3unHHOCTI ([P), Ty KpUCTaIIuHOT PEUIITKU J HEOPTAHIYHUX CIIONYK,
OyZIOBUM MOJIEKYJIM, HAsABHOCTI TiIpOoQUIbHUX Ta TiApoPOOHUX 3aMICHHUKIB JIsi
OpraHIYHUX CIOJIYK).

Jlo6yToK po3uMHHOCTI. PoO3paxyHKM pO3YMHHOCTI Ocaay, YMOB HOro
yTBOpeHHs. BiiuB yMOB ocakeHHs (KOHLIEHTpallii ocaKyBaya, COJIbOBOTO CKIIaTy
po3unny, pH, Temnepatypu). ConboBHil €pEKT.

2. Ocaam Ta iX BJaCTUBOCTI.

Mexani3m yTBOpeHHs ocany. Kpucraniuni it amopdHi ocanu, iX HEAOMIKU Ta



mepeBard, YMOBM Ta 00JacTi BHUKOPHCTAaHHA. 3allekKHICTh (OpPMHU Ocaay BiX
HIBUKOCT] YTBOPEHHS MEPBUHHUX YACTUHOK 1 iX pOCTy. YMOBH YTBOPEHHSI

3. CniBocamkennsi. Kosoigni po3uunm.

[Mpuunau 3a0pynHenHs ocaay. CrHiBOCaJpKEHHS BHYTPIINIHE Ta 30BHIIIHE.
BHyTpiliHe: yTBOpEHHs TBEPAMX PO3YMHIB 3aMINICHHS; YTBOPEHHS TBEPAMX
PO3YMHIB YIPOBA/KEHHS, YTBOPEHHS XIMIYHMX CIIOJYK. 3OBHIIIHE: aacopOiis.
MexanizMm ajacopOiii, npaBuia ajacopOiii. IlpaBwino Ilanera — ®asuca — Iana.
Oowminna agcopoOuis. @akTopu, sIKi BIUTUBAIOTH Ha aICOPOIIiIO.

MexaHi3M YTBOpPEHHsS KOJIOIIHHMX po34yuHIB. bymoBa KojoimHoi dYacTk.
Minena. I3oenexktpumyHa Touka. Koarymsamis Ta mnenTusamis. 3amoOiraHHs
BUHUKHEHHIO KOJIOITHUX pO3unHiB. [lo3uTHBHE 1 HEraTWBHE 3HAYCHHS SBUINA
CIIBOCAPKCHHSI B aHAJTI31.

4. Metoam 0casKyBaJIbHOI0 TUTPYBAHHS.

Aprentometpisi. IlpuroTyBaHHs Ta cTraHgapTU3allis po34MHIB. Mertoau
®onwrapna, Mopa, ®asgnca. I[aaukaTopu MeTOmIB OcCapKeHHS. TUTpyBaHHS 3
aJcopOILiTHUMU 1HAUKaTOpamMu. MepKypoMeTpis.

5. I'paBiMeTpHYHUIT METO/ aHAJI3Y

CyTHICTh TpaBIMETPUYHOIO aHAi3y 1 MEXI Horo 3actocyBaHHs. [Ipsami i
HeMpsiMi MeTOAW Bu3HaueHHs. [loMuiiku B rpaBiMeTpuuHOMY aHami3i. HaiiBaknusinii
HEOpraHiyHI W OopraHiyHi OcajpKyBaui. 3arajbHa cxeMa BU3HAueHHsS. OO4YMClIeHHS
BEJIMUMHU HABaXKW, 00’€éMy ocamKyBada, 00’€My pO3YHMHY, pe3yJibTaTy aHai3y.
I'paBimeTpuunuii  ¢aktop. Bumorm g0 ocamkyBanbHoi (Gopmu. Cnocolu
BIJIOKpEMJIEHHS Ocaly BiJ po3uuHy. [[poMuBanHs ocany. Bumoru 1o rpaBiIMETpuYHOI
dbopmu. 3MiHa CKIIaay Ocajy MPU BUCYIIYBAaHHI 1 MPOKAPIOBAHHI.

AnanituyHi Tepe3u. dakTopu, sKI BIUIMBAIOTh HA TOYHICTh 3BaKyBaHHS.
TexHika 3BaKyBaHHS.

[Ipuknagm TPaKTUYHOTO 3aCTOCYBaHHS T'PaBIMETPUYHOTO METOMY aHamizy.
Bona B TBepaux Tinax. MeTonu BU3HaYeHHS BOJU. BU3HAUYCHHS €IEMEHTIB y BUTIIAI
OKCHUIB (3a1i3a, allOMiHIIO), Yy BUIIsLAl cosei (Oapiro 1 cynbdariB), y BUTIISII
BHYTPIIIHHOKOMIUIEKCHUX CITOTYK (HIKEJIO 3 JUMETUITITIOKCUMOM ).
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OPTAHIYHA XIMIA

1. 3aranbHi M0JI0KeHHS TEOPETUYHOI OPraHiYHOI XiMmil

byoosa  opeaniunux  cnonyk. Teopis OyloBU  OpraHiYHUX  CIOJIYK
O.M.bytnepoBa. OCHOBHI TOJIOKEHHS Ta 3HAYEHHS JJIs1 TMOAAIBIIOTO PO3BUTKY
opraniyHoi xiMmii. Tunu XiMigyHOTO 3B’SI3KY (10HHUM, KOBJICHTHHUH, CEMIMOJSPHUNA,
BojgHeBMil). [iOpumu3aliis aToMHHX opOiTaned, KoBaJeHTHI [J- Ta 7-3B’SI3KHU.
OCHOBHI XapaKTEpUCTUKH KOBAJIEHTHOTO 3B’SI3KY (MOJSPHICTh, MOJISIPU30BHICTD,
JOBKMHA, CHPSIMOBAHICTh, €Heprisi). EdexkTn enekTpoHHuX 3CyBIB B MOJIEKYyJax
OpraHIYHUX CHONYK (IHAYKTMBHUH Ta Me30MepHUN e(eKTH, TIMmepKOH toraiis).
JlokanizoBaHui Ta AETOKATi30BaAHUIMA

Knacugixayis opeaniunux cnoayx, peacenmis i peaxyiu. Knacudikaris
OpraHIYHUX CIOJYK, NPUHIMIK HOMEHKJIATYpH HACHYCHUMX Ta HEHACHYCHHUX
BYTJIEBOJIHIB, BYTJIEBOJAHEBUX paUKaIiB. [30Mepist OpraHiyHUX CHONYK (CTPYKTYpHA,
reoMeTpuyHa, OINTHUYHA Ta TMOBOpoTHAa 13oMepist). Kracudikamis peakuiid
(romMoJliTUYHI Ta reTeposiTuyHi, S, A, E Ta nepuiukiiudi, MOHO- 1 O1MOJIEKYJISIpHI).
Knacudikauis peareHTiB (HykJIeo(dUIbHI, €IeKTpOo(UIbHI, pPaguKaIbHI pPEareHTH).
[ToHATTS MpO TUOM MEXaHI3MIB peakiliii B opraHiuHiii ximii. TepMoIWHaMi4HO Ta
KIHETUYHO KOHTPOJIbOBaH1 PeakKiiii.

2. Metoan BUIiIEHHSI, OYUCTKH Ta igeHTH(dikamil Opra”HiyHUX CHOJIYK.
AJKaHu

Memoou eudinenns, ouucmxu ma ioeHmugikayii opeaHivHux cnonyk. 3arajibHi
YSBJICHHS TIPO METOAM BUIAUICHHS, OYUCTKUA Ta 17eHTU(IKAI] OpraHiYHUX CIIOIYK.
OCHOBHI €Tanu JOCHIIKEHHs] OPraHIYHUX CIOJYK.

Criocobu po3/iIeHHS OPraHIYHUX PEYOBUH: (PUIHTPYBAHHS, IEHTPU(DYTYBaHHSI,
MepeKpucTami3ailisi, BO3TOHKAa Ta peKTU(iKallis, MeperoHka 3 BOJISHOI Taporlo,
excrpakuis. KoioHouHa, TOHKOIIapoBa 1 razoBa xpomartorpadis, iX BUKOPUCTaHHS
JUI. pO3NUICHHS Ta iAgeHTu(ikaimii opra”iyHux croiayk. CyTh LHMX METOdIB 1
MpPaKTUYHE 3aCTOCYBaHHA. [IpMHIMIM SKICHOTO €JEMEHTHOTO aHalli3y OpTraHIYHHX
CIIOJIYK.



®Di3uYHI KOHCTAaHTH OPTaHIYHUX CHOJYK (TEMIEpaTypu TUIABJICHHS W KUTIHHS,
IyCTHMHA, MOKAa3HUK 3aJIOMJICHHS, MOJIEKYJIsSpHa pedpakiiis), iX CyTHICTb, METOIU
BU3HAUYCHHSI Ta BUKOPUCTAHHS IS 1ICHTUIKAITI].

CyuyacHi 1HCTpYMEHTaJIbHI METOIM 1IeHTU(IKalll] opraHiyHux croayk: [Y, YO,
SAMP cnektpockomisi, iX CyTHICTb 1 OCHOBHI MapaMeTpH, 110 BUKOPUCTOBYIOThCS IS
11eHTruikaIii peuoBHH.

3. AJIKaHH.

Homenknarypa Ta i3omepis ankaHiB. EnexTpoHHa Ta mpoctopoBa OymoBa
ankaniB. [loBopoTHa i130Mmepisi, kKoHGoOpMaIlli Ta iX BITHOCHI €HEPrii Ha MPUKIATL
eTaHy Ta Oytany. Metoau CMHTE3y aJIKaHIB: TpyBaHHS HEHACHUYCHHUX BYTJIEBOJHIB,
BIIHOBJICHHS  PI3HMX  KJACiB  OpraHiyHUX  CIONYyK, peakimis  Bropia,
NeKkapOOKCUITIOBaHHSI Ta €NEKTPOJi3 coyieil kapOooHoBHX kuchoT (peakiis Konbbe),
TIAPOIII3 MarHiiopraHiyHUX CIOMYK.

XiMi4HI BIACTUBOCTI alKaHiB. ['OMOMITUYHMI TUIT pO3pUBY 3B’SI3KYy (TOMOIMI3).
Enepriss nucomiariii KoBaJIeHTHOrO 3B’s3Ky. BinpHI paaukanu Ta (akTopu, M0
BU3HAYaIOTh BIIHOCHY CTaO1IbHICTh BUIBHUX paJuKaiiB. Peakiii BITbHUX paJuKaiB
3 TIEPEeHOCOM Ta BTPATOK paJUKAIbHUX BJIACTUBOCTEW (pekoMmOiHaIis Ta
JTUCIIPOTIOPIIIfOBaHHs). MexaHi3MH  BUIBHOPAQIUKAIBHUX pEaKIld B  alKaHaX:
raJIOrTeHyBaHHsS, CyJIb(OXJIOpYBaHHsS, HITpyBaHHA. PeakmiiiHa 31aTHICTH Ta
BUOIPKOBICTH (PETr10CENEKTUBHICTD) MPU PEAKIIIAX PAJUKaIBLHOTO 3aMilieHHs. Peakirii
OKUCHEHHS, JAET1JIpyBaHHs Ta KPEKIHTY.

4. AJIKEHH, AJIKiHH, AJIKATICHU

byoosa ma mnomenknamypa ankenie, anxinis, ankaodienis. HoMeHKIaTypa,
130Mepis, eJeKTpOoHHAa Oy/loBa HEHACHMYEHUX BYMIEBOAHIB. [loHsATTS 1po
JIOKadi30BaHl Ta JejloKai3oBaHi 3B’s3ku. IIpocTtopoBa i30Mepis ajKeHIB Ta
aJIKaJIICHIB.

Memoou cunwme3y ma XiMiyHi G1ACMUBOCMI AQNIKEHIB, QJKIHIB, AIKAOIEHIE.
Metoau CHUHTE3Y aJIKEHIB, aJIKIHIB, aJIKa1CHIB: JeriapyBaHHs,
JIET1IPOTAIOTeHYBAaHHS,  JITAJIOTEHYBaHHs, JeripaTallii CIHPTIB, YaCTKOBE
TiIPOTEHYBaHHs  ajiKiHIB, KapOiMHUWA Ta MIPONITUYHUNA METOIU OTPUMAHHSA
areTueHy. XiMidH1 BJIACTUBOCTI aJIKEHIB, aJIKIHIB, aJlkadieH1B. Peakiiii npueHaHHS:
raJIorTeHyBaHHsS, TipyBaHHS, TiApaTaiii Ta TigporajJioreHyBaHHs. MexaHizMm
eNEKTPO(UILHOTO TPUETHAHHS, PETio- Ta CTEPEOCENCKTUBHICTh peakiiii Ag.
[IpaBuno MapkoBHUKOBa Ta KWOro cyyacHa iHreprpertamis. OOepHEHHsI OpleHTaIli
npueaHaHHS OpoMOBOIHIO (32 Kapaiiem) sik Hacmiiok 3MiHH MeXaHi3my (Ag). 1,2- Ta
1,4-npueHaHHS 1O KOH IOTOBAHUX ajKaJi€HIB. Peakilii OKMCHEHHS: €MOKCUTyBaHHS
(peaxuiss  IlpunexaeBa), TrigpokcuiIOBaHHS  (peakiiss Barmepa), 030HOJI3.
[Tonmimepuzarisa. Karamituune npueaHanHs CO Ta BOJHIO J0 alKeHIB. AJIJIbHE
raJIoreHyBaHHs ajkeHiB. HykneodinbHe mNpuegHaHHS [0 MOTPIMHOTO 3B’SI3KY
(ciupTiB, KApOOHOBUX KHCIIOT, 111aHOBOJIHIO). KHCIOTHI BIaCTMBOCTI TEPMIHAIBHUX
aleTUiIeHIB. AmNeTwieHiqu wmeTtadiB. JlieHOBUM CHHTE3 SK TPHKIA] peakii
IIUKJIOTIPUETHAHHS.

5. ApoMaTH4HI CIIOJIYKH

byoosa ma nomenxknamypa apomamuunux cnonyk. beH3on Ta Horo roMosoru:
TOJIyOJI, KCWIONH, Kymos. HoMeHkmarypa, i30Mepiss apOMaTHYHHX CIIONYK.



Enexkrponna OymoBa OeH30ibHOTO Kuiblig. [IOHATTS mpo apoMaTUYHICTb, MPABUIIO
XIOKKelsl, €Heprisi KOH’loramii Ta CTymiHb apoMaTudHOCTi (OeH3oi, HadTamiH,
anTpaieH, (enantpen). HeOeHzoinni apomaTH4Hi cHCTeMH (LIMKJIOMPONEHUIINA- 1
TPOMUIIA-KaTIOHW, IUKJIOMEHTAII€EHUIIA-aHIOH, a3yJeH, aHyJIeHH). ApOMaTHYHI
TETEPOLMKIIIYHI CITOTYKH.

Memoou cunmesy ma XimiuHi 61acmMu8oCcmi apoMamudHux cnoyK OeH30i0H020
pady. Meronu cuHte3y O€H30Jy Ta MOro roMoJIOTiB: TpUMeEpH3allisd aleTUIICHY Ta
HOTO TOMOJIOTIB, JETiAPOTCHYBAaHHS ITMKJIOAIKAHIB, ICT1IPOIMKII3AIS aKaHIB,
TEeKapOOKCUITIOBAHHS COJIEH KapOOHOBUX KHCIIOT, ajkuTyBaHHs (peakiiii Bropia-
®ittira, @pigens-Kpadrca).

XiMiuHI BJIAaCTUBOCTI apeHiB 1 peakiii eJeKTpOPUILHOTO 3aMilIeHHS
(ranoreHyBaHHs, HITPYBaHH, Cylb(yBaHHs, aKUTyBaHHS, allMIIOBaHHsA). MexaHi3m
peaxiiiii enekTpodiIbHOTO 3aMIIIeHHS B apOMAaTUYHOMY KUJIbIli, BIUIMB 3aMICHUKIB B
OCH30JIbHOMY KUJIbIIl HA 130MEpHUMN CKJIaJ] MPOAYKTIB 1 MIBUAKICTh peakilii (mpaBuiia
Opl€HTAIlli Ta iX TeOpeTHYHE OOIPYHTYBaHHS ). 3r0/PKEHA Ta HE3TO/>KEHA OplE€HTAITIS.
[Topsimok BBEACHHS 3aMICHHKIB B OCH30JIbHE KIJIBIIC.

Peakiii okucHeHHst OeH307y Ta HOro romoJioriB. Peakiii npuegHaHHS —
riIpyBaHHSA Ta TrajoreHyBaHHs. ['aloreHyBaHHS TOMOJIOTIB O€H301y B O€H3MWIbHE
nosioxkeHHs1 (Sg). XiIMIUHI BJIACTHBOCTI 0OaraTosIGPHUX APOMATHUYHUX CIIOJIYK
(Hadranin, antpaneH, GeHaHTPEH).

6. I'asioreHonoxiaHi, cnupTH, PpeHOTH

T'anozenonoxioni anighamuuno2o ma aApOMAmMuUyHO20 pAaois.
MoHorajioreHonoxiiHi am¢paTddyHOro Ta apoOMaTUYHOrO PSiB, 1X HOMEHKIIATYpAa,
130Mepis Ta enekTpoHHa Oynosa. [lonsipuicts 3B’s3ky C—Hal Ta ii 3anexHICTh Bij
IPUPOAM aTOMa rajoreHy Ta xapakrtepy paaukana. Crnocodu yTBopeHHs 3B’ 13Ky C—
Hal: 3amimeHHs aToMy BOJHIO, pe€akili MNpUEAHAHHS 1O KpaTHOrO 3B’SI3KY,
3aMmilieHHs rigpokcurpynu. CHHTE3 apoOMaTHYHHUX TajJOT€HOMOXITHUX 3 COJIeh
11a30HIIO.

XiMIYHI BJIACTHBOCTI MOHOTJIOTCHONOXIIHUX: HYKJICO(MUIbHE 3aMIIICHHS
aTOMIB TaJIOTeHIB 1 JerigporagoreHyBaHHs. OcoOmuBocTi MexaHi3MiB Syl Ta Sp2
(BrutMB OyII0BU CyOCTpaTy, pO3UMHHUKA Ta HYKICO(IILHOCTI aTaKylOUOro PeareHry).
CrepeoxiMiuHi OCOOJMBOCTI peakiiil HykieodinbHOro 3aminieHHs. KoHKypeHiis
peakuiii HykieoduipbHOro 3amimenss (Syl ta Sy2) ta emminyBanus (E1 ta E2).
3aJIe)KHICTh CHIBBIIHOUIEHHS MPOJYKTIB peakuii Bl MPUPOAM Ta KOHIIEHTpali
HyKJIeopuUly Ta OCHOBHM, OyJOBM aJKUITAJIOrEHIAY, TMPUPOIA PO3UYMHHHUKA.
BpaxyBaHHs 1uX 3a71€KHOCTEHN y MJIaHyBaHHI CUHTE31B HA OCHOBI raJIOr€HONOXITHUX.
Crosyku 3 MiIBUIIEHOI0 PYXJIMBICTIO aroMa rajoreHy (aiaii- ta OCH3WIrajJoreH1n).
Crionyku 31 3HMKEHOIO PYXJIMBICTIO aTOMa rajoreHy (XJIOpBiHiI, OpoMOeH301).

Peaxiiii BITHOBJICHHS TaJIOT€HONOXITHUX BOJHEM, iX B3a€EMOlIS 3 MeETalaMH
(YTBOpeHHSI METaJOOpPTaHIYHUX CIHOJNyK, peakmii Bropma, Bropra-®irrira).
[IpenapatuBHE BUKOPUCTAHHS TaJOTEHOMOXITHUX JJIsi CHUHTE3Y PI3HOMAHITHHX
OpTaHIYHUX CITOJTYK.

Cnupmu ma ¢enonru. OgHoatoMHi Ta OaraToaTOMHiI cnupTd 1 (deHomH, ix
HOMEHKJIaTypa, 130Mepis Ta eleKTpoHHa OynoBa. BogHeBuii 38’530k Ta HOTO BILIUB
Ha (i3UYHI BJIACTUBOCTI Ta CHEKTPaJIbHI XapaKTEPUCTUKH LUX crnoiyk. CrmocolOu



OJIep>KaHHS TIAPOKCUMOXITHUX alipaTUIHOrOo Ta apOMATUYHOTO PSAIIB: TigpaTtarlis
anKeHiB, rigpoum3 3B’sa3ky C—Hal, BimHOBIEeHHS KapOOHUIBHOI Ta €CTEpOBOI TPy,
CUHTE3U 3 BUKOPUCTAHHSIM METAJIOOPraHIYHUX CIOJYK, OKHCHEHHS aJKEeHIB, JTY)KHE
TOIJICHHS COJIEM CylIb(OKHUCIIOT, 3aMiHa aMIHOTPYIIM Ha T1APOKCUTPYIY Yepe3 coul
J11a30H110, OKUCHEHHS KyMOJTy.

XiMIYH1 BJIACTUBOCTI CHHPTIB Ta (PEHONIIB: KHUCIOTHO-OCHOBHI BJIACTHUBOCTI,
3aMIIIEHHS  TIAPOKCUTPYNH TMpU  Jii  TaJOT€HOBOJIHIB, TaJlOr€HOAHT1IPHU/IIB
MIHEpaJIbHUX KHUCJIOT, Jeriaparaitis. Po3rism mux peaxiid 3 TMO3WINA 3aralbHUX
ysIBIeHb Mpo MexaHi3mMu Sy Ta E. YTBopenHs erepiB Ta ecTepiB 3 KapOOHOBHMHU
KHUCIIOTaMU Ta iX moXigHUMU. Peakiiii OKUCHEHHsI Ta AETiApyBaHHS cnupTiB. Peaxmii
0araToaTOMHHX CIUPTIB: YTBOPEHHS KOMILJIEKCIB 3 10HAMHU METaliB, IEPETBOPEHHS B
anbda-okcuan. Peakiii ¢peHomiB: enexTpodiibHe 3aMillleHHS B OCH30JIbHOMY KUTbITI
(ramoreHyBaHHs, HITPYBaHHA, CyJIb(yBaHHS, aJIKUTYBaHHS), KOHACHcAlisl (PEeHOIB 3
dbopmalbieriioM, TiApyBaHHS, OKUCHEHHS.

7. KapOoHiJibHI ciotykn

byoosa ma peaxyiiina 30amuicme kapooHineHux cnoayk. Kiacudikaris
KapOOHUIbHUX crnodyK. EnexrtponHa OynoBa KapOOHIIBHOI TpyNU, PO3MOALI
CJIEKTPOHHOT TYCTHHHM Ta MOTro 3B’S30K 3 PEaKUIMHOI 3JaTHICTIO PI3HOMAHITHHX
CHOJIYK 3 KapOOHIJIBHOIO I'PYIOIO (aNbJEriiv, KEeTOHU, KapOOHOBI KUCIOTH, €CTEPH,
aMIJId, aHT1IPUIN Ta XJIOPAHTIAPUIA KUCIIOT, COJIi).

Anvoeciou ma xemonu. ANBIETIAN, KETOHHU, IX HOMEHKJATypa Ta i30Mepisl.
CnocoOu yTBOpEHHsI KapOOHIIBHOI TPYMNH: O30HOJI3, KaTaJITUYHE OKHUCHEHHS 1
JeripaTaiis CHOUPTIB, OKUCHE PO3MICIUICHHS TJIKOJIB, OKCOCHUHTE3, TiJipaTallis
ankiHiB  (peakuis KydepoBa), TiApoii3 TeMIHAJIbHUX JUTAJIOTCHOIMOXITHUX,
BIJIHOBJICHHSl XJIOPAHTIIPUAIB KapOOHOBHUX KHCIOT, MIPOJi3 coJied KapOOHOBHX
KHUCJIOT, allJIFOBAHHS apOMAaTUYHUX BYTJIeBOHIB (peakiiisa Opinens-Kpadrca).

Ximiuni enacmugocmi anvoezioie ma kemonis. HykieodisibHe TpUETHAHHS 110
KapOOHUIBbHIN Tpymi Ta #oro MexaHi3m. Knacudikariiss HykiIeopUIbHUX peareHTIB:
ocHoBu  JIptoica,  TCEBIOKHUCIOTH,  KpunTtoocHoBW. [lpukiamm  peaxiiii
HYKJI€O(PUIHHOTO TIPUEIHAHHS: a) MPUEIHAHHS OCHOB — Tiapartairisi, B3aeMoJis 3i
cnuptamM  (HamiBareTani, aneram), Oicyab(diToM HaATpilo, a30TOBMICHUMHU
Hykiaeodizamu  (aMiakoMm,  aMiHamMH, TIOpa3dHOM 1 HMOrOo  TMOXIJIHHUMH,
TiIpOKCUIIaMiHOM); 0) IPUETHAHHS KPUTITOOCHOB — B3a€EMO/II 3 MarHiHOpraHiYHUMHU
CIIOJTyKaMU, alllOMOT1JIPUJIOM JIiTII0; B) B3a€EMO/I1S 3 TICEBAOKUCIOTaMHU — MPUETHAHHS
CHHUIBHOT KHUCJIOTH Ta aleTUJeHY, albJOJbHO-KPOTOHOBA KOHJEHCAIlis Ta
KOHJIEHCAIlisl 31 CHOJIyKaMH, IO MICTATh aKTUBHY METWJIEHOBY TIpymny (peakiis
Kuesenarens).

OKHMCHO-BIJTHOBHI peakilii ajbJeriJiiB 1 KETOHIB: OKHUCHEHHsI aJIbJICTIIIB Ta
KETOHIB /10 KapOoHoBuX kuciaoT (mpaswio IlonoBa-Baruepa), xaramituuhe
TiIpyBaHHA KapOOHITBHUX CIIOJYK, BIJHOBJICHHS aMajblaMOBAaHHM ITMHKOM Ta
COJITHOIO KUCITOTO0 (peakiris KieMeHceHa), ciupTaMu B MPUCYTHOCTI QJIKOTOJISITIB
amomiHilo  (piBHoBara MeiiepBetina-Ilonnnopda-Bepnes), peaxmis Tumenka,
B3aEMOJIISI QJIBJETIIB, MO HE €HONI3YIOThCA, 3 Jyramu (peakuis Kansimmapo).
[Muknooniromepusailiss Ta TOJIMEpPHU3aIlisl albJeriIiB (TPUOKCAH, MapalbIerij,

napadopm).



Keto-eHonmbHa TayToMepist 1 TOB’si3aHI 3 HEKO BIACTHBOCTI KapOOHITBHUX
CIIOJTYK (TaJIoT€HyBaHHs, rajJo(pOpMHE PO3IICTUICHHS).

8. Kap0oHoBi KHC/I0TH Ta iX NOXIAHI

Knacugixkayia,  izomepis, memoou  cunme3y  KapOOHOBUX — KUCTOM.
Knacudikaiiis, HOMEHKIAaTypa, i130Mepis KapOOHOBHX KHCJIOT Ta iX ITOXITHHUX.
[IpoctopoBa i30Mepisi HeHacuyeHUX KuciaoT. EnextponHa OynoBa KapOOKCHIBHOI
rpynu Ta KapOokcuiaT-aHiona. Metoau oJiep>kaHHsI KapOOHOBUX KHUCIIOT: OKHCHEHHSI
BYTJICBOJIHIB, CIIUPTIB 1 alubAETiiB, CHHTE3W 3 BUKOPHUCTAHHSM MarHiiiopraHiyHHX
CIIOJIyK, MaJOHOBOTO Ta areTOOIITOBOTO €CTEpiB, TIAPOII3 HITPWIIB Ta €CTEpiB.
Metonu oaepkaHHA o, [3-HEHAaCHUEHUX KUCIIOT.

Ximiuni enacmusocmi kapoonosux xuciom. XiMI4HI BIACTUBOCTI KapOOHOBUX
KHUCIIOT: KUCJIOTHICT, 11 3B’SI30K 3 €JIEKTPOHHOIO OYJJ0BOIO KapOOHOBUX KHUCIIOT Ta iX
10H1B, XapaKTEpOM pajivKaia (3aJIeKHICTh BlJ XapaKTepy Ta MOJO0KEHHS 3aMICHUKIB B
IKITLHOMY JIaHII031 200 OeH3oapHOMY sifpi). [loxiaH1 KapOOHOBUX KUCIIOT: €CTEPH,
TaJIOTEHAHTIIPUIM, aHTIAPUAM, aMiad, HITPWIK. YSBJICHHS TMPO MEXaHI3M
B3aEMOIIEPETBOPEHL KApOOHOBHX KHCIOT Ta iX MOXIIHHUX, POJb KHUCIOTHOTO Ta
OCHOBHOI'O KaTalli3lB Ha MNpHUKIaAl peakuii ecrepudikamii Ta OMUIICHHS.
[anorenyBannst  kuciotr  (peakuis ['emnsa-Donwsrapaa-3enincbkoro).  Peakii
3aMIlIEeHHS B O€H30JIbHOMY KUIbIIl KACIOT apOMAaTHYHOTO PSIIY.

lloxioni kapbonosux xucnom, ix ximiuni eracmusocmi. IlipomiTuuHi
MEPETBOPEHHS MOHO-, JUKApOOHOBMX KHCIOT Ta iX MNOXIAHUX (Aeriaparaiis,
nekapOokcuitoBaHHs). N-BpoMoCyKIMHIMIL Ta WOro BHUKOPUCTAHHS B peakIlil
OpomyBaHHs. BIacTUBOCTI MaJOHOBOTO €CTEpy Ta MOr0 CUHTETUYHE BUKOPUCTAHHS:
IKITyBaHHS HATPINMAaIOHOBOTO €CTEpy, NEPETBOPEHHS NPOJYKTIB peakilii Ha
KapOoHOB1 kuciotu (cuHte3 KoHpana), koHmeHcalis 3 KapOOHITbHUMHU CIOJyKaMu
(peakiisi KueBenaremst). Peakmii nepeectepudikaiiii, amMoHONI3y Ta €CTEPOBOI
KOHJICHCAIlll ecTepiB.

9. HiTporeHBMIiCHi OpraHiuHi cnnojgyku

Cnocobu oodepoicanns ma Ximiuni enracmusocmi Himpocnoayk. HiTpocnonyku,
kiacuikamis, HOMEHKIATypa, 130Mepisl Ta €JIEKTpOHHAa OyJ0Ba HITPOTPYIIH.
Cnocobu onepkaHHS HITPOCHOJYK: HITpYyBaHHs ajkaHiB (peakiis KoHoBanoBa) Ta
apeHiB, OOMIH aTOMa TaJIOTeHy Ha HITpOrpymy. XiMi4HI BJIACTHBOCTI HITPOCIONYK:
KaTaJiTHYHE TiApYyBaHHS, BIJHOBJIEHHS B KHCJIOMY, HEHUTpPAIbHOMY, JIYKHOMY
cepepoumiax. C-H KHUCIOTHICTH 1 TOB’Si3aHI 3 HEK BJIACTUBOCTI aiiaTUYHUX
HITPOCTIONYK: TaJOTeHYyBaHHS, HITPO3YBaHHS Ta WOTO BUKOPUCTAaHHS IS
imeHTUdIKaIii HITPOCMOMYK, IO BIAPI3HIIOTHCS OYyIOBOIO AJIKUILHOTO pajuKaia,
KOHJIEHCAITis 3 KapOOHIJTbHUMU CIIOJIyKaMH. TayToMepist HITPOCTIONYK.

Knacugixayia, izomepin, memoou cunmesy, XiMIUHI 61ACMUBOCMI AMIHIG.
Knacudikaris, i3omepisi, HOMeHKIaTypa amiHiB. EnekTpoHHa OynoBa amiHOTPYIIH,
poCcTOpoBa Oy10Ba aMiHIB.

Crmocobu cuHTE3y amiHiB, OCHOBaHI Ha pEaKIisX: a) HYKICo(PiIHLHOTO
3aMIIIEHHS TaJOreHo- Ta TIAPOKCUNIOXIAHUX; O) BIJHOBJICHHS HITPOCIONYK (peakiis
3iHiHA), a30TOBMICHUX MOXIJHUX KapOOHUIbHUX CHOJYK 1 KapOOHOBUX KHCIIOT; B)
neperpymnyBanss amiaiB (peakuis ['opmana).

XiMI4H1 BJIAaCTHUBOCTI aMiHIB. OCHOBHICTH 1 KHCIOTHICTh aMIHIB, iX 3aJIEXKHICTh



BiJl IPUPOIU BYTJIEBOJHEBUX PAJAUKAIIB; B3a€MOIIS 3 €NEKTPO(YUILHUMU peareHTaMu:
IKUTyBaHHS,  AUWJIIOBAHHS,  B3a€EMOJIA 3  HITPUTHOIO  KHUCJIOTOK; 3
oenzosncynbdoxiopuaom (peakiis ['iHcOepra). Bzaemosis apoMaTHYHUX aMiHIB 3
eneKTpodiIaMHi: peakilisd ajJKuUTyBaHHS 1 Cyiab(yBaHHS, allWIIOBAHHS SK 3aXHCHA
peakiiss Uil TOJAJBIIOTO MPOBEACHHS pEakilid rajoreHyBaHHA 1 HITpYBaHHS.
CynbdaHi0Ba KUCI0Ta Ta Cylb(amigHl npenapaTu.

Jiazo- i azocnonyku. Enexmponna 6yooea ma peaxyii coneti diaghoniro. Jiazo-
1 azocmonyku. [liazoryBaHHs apoMatndHuX aMiHiB (peakmis ['picca). Emekrponna
OynoBa coseit mia3oHiro. BzaemomnepeTBopeHHs pisHHX (GopM Aiazocmonyk. Peakii
coJIel J1ia30Hir0, 0 BiOYBAIOThCS: a) 0€3 BUIydeHHS a30Ty (a30CTOMyYeHHS, /11a30-
1 a30CKJIaJOBl, 3aJ€KHICTH YMOB TMPOBEJICHHS Aa30CIONYYCHHS BiJl HPUPOIU
a30CKJIaI0BOi. 3arajbHi YSABIEHHS MPO MEXaHI3M peakiii azocnonydeHHs. CHHTE3,
€JIEKTpOHHA Oy/I0oBa 1 CTPYKTYPHI OCOOJIMBOCTI a300apBHMKIB. BiTHOBIEHHS cojiel
Jia3oHI0); ©0) 3 BWIYYEHHSM a30Ty, IX BHUKOPHCTaHHS JJIA OJCp>KaHHA
GyHKIIOHATBHUX TMOXIIHUX apOMAaTHUYHUX CIOJYK B PEaKIifAX HYKICO(UIbLHOTO
3amimieHHs (peHomnu, HoaodeH30:1) Ta peakiili 3anameiepa.

10. I'igpoxkcu- Ta aMiHOKHCJIOTH

Cmepeoximia, memoou cummesy, XIMIUHI 61ACMUBOCMI 2IOPOKCUKUCIOM.
[Nppokcukucnotu. Krnacudikaiis, i3omepis, HOMEHKJIAaTypa. YSBIEHHS PO
CTEPEOXIMII0 T1IPOKCUKHUCIOT 3 OJHUM Ta JBOMA XipaJIbHUMH I[eHTpamMu (MOJIOYHA,
s0JTy4Ha Ta BUHHA KUCJIOTH). HoMeHnknarypa ontruanux i3omepis (D,L- Ta R,S-).

3arajibHl METOAM CHUHTE3Y, OCHOBaHI Ha BJIACTUBOCTSIX HEHACHUYCHUX,
rajoreHo-, OKCO-, aMIHOKapOOHOBHUX 1 JUKapOOHOBHX KHCJIOT, 0araToaTOMHUX
CIUPTIB, TIIPOKCUANBAETIAIB 1 TIAPOKCUHITPLIB. CuHHTE3 [B-T1IPOKCUKHUCIOT 3a
PEaKIliero Pedopmarcrkoro. Cunres apOMaTUYHUX Tl IPOKCUKHUCIIOT,
kapOokcuitoBanHs GeHosATiB 3a Konsoe-11Imitrom.

XiMi4HI BJIACTUBOCTI: peakilii HyKJIeo(pUILHOTO 3aMIIIEHHsI 3 OOCpPHEHHSM 1
30epexkeHHsIM KoHpirypariit xipansHoro nentpa (I1.Banpaen); peaxiii geriaparartii
am@aTHYHUX  TIAPOKCUKHUCIIOT;  OJEpX aHHS €eTepiB Ta  €cTepiB, peakiii
a30CTIOTYYCHHS] apOMAaTUYHUX T1APOKCUKUCIOT.

Cmepeoximis, Memoou cunmesy, XIMIYHI gracmueocmi
aminokucrom. Aminokucnotd. Knacudikanis 1 HomeHknatypa. CTpyKTypHI THIH
IPUPOAHUX aMIHOKHCIIOT, CTEPeOXiMisl 1 KOH(ITypaliiiHi psay.

CunTe3un 3 anplerifiiB 1 KETOHIB uepe3 IiaHriapunu (peakiis IlTpexkepa-
3eMHCBKOr0), 3 MaJOHOBOrO 1  aleTOONTOBOIO  €CTepiB, TalloreHo- Ta
OKCOKapOOHOBUX KHCIOT. MeToau cuHTe3y [3-aMiHOKHCIIOT, OCHOBaHI Ha peaKIisx
HEHACUYCHUX 1 TUKapOOHOBUX KUCIOT. Peakiiist Pogionona.

XiMIYHI ~ BJIACTHBOCTI:  KHCJIOTHO-OCHOBHI  BJIACTUBOCTI  aMIHOKHCJIOT;
130€JIeKTpUYHA TOYKA; YTBOPEHHS MOXIAHUX 3a KapOOKCHU- Ta aMiHOIPYIOIO;
NEePETBOPEHHS, IO B1I0YBAIOTHCS IIPU HArPiBaHHI aMIHOKHUCIIOT.

AHTpaH1710Ba Ta n-aMiHOOEH30MHA KUCIOTH; METOAN OAEpP>KaHHS, BIACTUBOCTI
1 IUISIXM 3aCTOCYBaHHS.

VsaBnenns mpo mentuaHud cuHTe3. bimku. Knacudikaris, metomu moxasy
MOJIIMEeNTHIHOT Oy/IOBHU, BU3HAYEHHS AaMIHOKHCJIOTHOTO CKJIAay 1 TMOCTiAOBHOCTI
aMIHOKHCIIOTHUX ()parMeHTIB y MOJINENTUAHOMY JIAHITI031.



11. ByraeBoau

byoosa, cmepeoizomepis, kinbuacmo-nianyro2o08a maymomepisi MOHOCaxapuois.
Byrnesoau, knacudikaiis 1 HoMeHKIaTypa. MoHocaxapuau, ix OyaoBa Ta peaxiiii,
10 3aCTOCOBYIOThCS TIpH ii Bu3HaueHHi: BigHOBieHHs (HI), okucHenus (OGpomHOIO
BOJIOI0, peakTuBOM ToJieHca), anuiaoBaHHs, mpobOa Tpommepa. Crepeoizomepis
MOHOCaxapuaiB, KOH(IrypamiiHi psau, KiIb4acTo-JIaHIIOTOBa TayToOMEpis, peakilii,
SIK1 BAKOPUCTOBYIOTHCS JUIsl JIOKa3y HassBHOCTI Ta po3Mipy HUKIy. MyTapoTarris.

Ximiuni enacmugeocmi moHocaxapuoie. XiMiuHI BIACTUBOCTI MOHO3: peakiii
OKUCHEHHS (3 YTBOPCHHSIM aJbJOHOBUX, albJapOBHUX, IYKPOBHUX Ta YPOHOBUX
KHUCTIOT), BITHOBIEHHS (YTBOpeHHS 0araTOaTOMHHMX CIUPTIB), aJKITyBaHHS,
YTBOPEHHS (PEHUITIAPA30HIB 1 03a30HIB, MEPEXOAH BiJ HUKUMX MOHOCAXapUIIB IO
Bunux 1 HaBnaku (peakuii Kimani-®imepa, Pydda, Boms), B3aemoneperBopeHHs
KETO3 B aJIbJI03U 1 HaBMaku, OpoJiiHHs. [IpeAcTaBHUKU 1€30KCHU- 1 aMIHOIYKPiB, IO
BXOJISITh JIO CKJIAAy JACSKUX BaXKIMBUX PEUOBUH mpupojHoro moxokeHHs (PHK,
JHK, raoikonporeinm).

byoosa ma ximiuni énacmusocmi oucaxapudie ma noaicaxapuoig. Jlucaxapuim.
Knacudikarmis (BiiHOBHI 1 HEBiIHOBHI aucaxapunu). Homenknatypa. [{ukino-okco-
TayTOMEpisd BIHOBHHMX JUCaXapu/iB 1 BJIACTUBOCTI, MOB’s3aHl 3 HE. ManbTo3a,
1eno0103a, JaKkTo3a, caxaposa, ix Oymosa i BiaacTuBocCTi. [lomicaxapunu. Kpoxmanb.
AmMmino3a 1 aMUIONEKTHH SK CKJIaJ0BI YacTMHM Kpoxmamwo, ix OymoBa (a-1,4-
MIKO3UAHUN 3B’s130K). BriactuBocti kpoxmamto. llemronosa, ii Oymosa ([3-1,4-
TIIIKO3UIHUH 3B’ A30K), P13UYHI Ta XIMIYHI BJIACTHUBOCTI.

12. I'eTepOonMKIIYHI CIOJIYKH

byoosa, 3acanvui memoou cummeszy ma XiMiuHi 81ACMUBOCMI N SAMUYLIEHHUX
eemepo  yuknig. 1'eTepOLMKIIYHI CHONYKHW, iX Kkiacudikauiga. [IsruunensHi
reTepOLUKIIN 3 OAHUM reTepoaToMoM ((ypaH, TioeH, mipoi), ix Oya0Ba, 3aJI€KHICTh
CTYIEHsI apOMaTUYHOCTI BIJl MPUPOAM TreTepoaroma. 3arajbHl METOAU CUHTE3Yy 1
B3aemorneperBopeHHs (FOp’eB).

XiMIYH1 BJIACTUBOCTI I SITUYJIEHHUX T€TEPOIMKIIIB, peakilli eIeKTpo(UILHOTO
3aMIIIeHHs 1 BIUITMB MPUPOJU reTepoaroMa Ha OCOOJMBOCTI iX mpoTikaHHs. Peaxirii
riipyBaHHsa 1 OKUCHEHHs. KHCIOTHI BIIaCTMBOCTI MIpOJy Ta iX BUKOPHCTAHHS B
cuHTe3l. [liponpHUN MUK SK CTPYKTypHHMM (parMeHT xjopodiry 1 reMorioOiHy.
[nnon ta #ioro moximHi. MeToau mMoOyIOBY 1HAOIBHOTO S/pa, IO IPYHTYIOTHCS Ha
BUKOPUCTAaHHI apOMaTUYHUX aMiHIB 1 apwiriapa3oHiB (peakiis dimepa). XimiuHi
BJIACTUBOCTI 1Hn0ny K aHajora mipoiy. IISTHYICHHI IeTEpOLMKIN 3 aToMaMu
a30Ty, KMCHIO i cipku. Ilipason, imigason, Tpuasonu, okcason, Tiazoln. IX enekTponHa
OyaoBa, apOMaTUYHICTh, METOJIU CHHTE3Y Ta XiIMidHI BIIACTUBOCTI.

Enexmponna 6yooea nipuouny ma ii 36°830K 3 XIMIUHUMU 61ACMUBOCMSMU.
[HlecTuuneHHi TeTepOIMKIN 3 OJHUM rerepoaToMoM. [lipuanH, HOMEHKIATypa Ta
130Mepisi moxigHux. EnekTpoHHa OynoBa mipuauHy Ta 1i 3B’SI30K 3 XIMIYHUMU
BJIACTUBOCTAMU. Peakiiii enekTpodiibHOro 3aMillieHHs B SAp1 MipUIMHY (HITpYBaHHS,
cylb(yBaHHS Ta TajoreHyBaHHs). Peakiii Hykj1€o(iIbHOrO 3aMillleHHS BOJHIO,
MexaHi3M peakili Ynunbabina. AHanoriss B XIMIYHMX BJIACTHBOCTSX MIPUIMHY 1
HITpoOEH30My (peakilii cynb(yBaHHs Ta rajoreHyBaHHsa). OCHOBHICTh MIPUIAMHOBOTO
rukity. Coui mipuauHito. Peakiii BiTHOBIEHHS 1 OKUCHEHHSI.



XiHomiH, #Woro OymoBa, CXOXICTh 1 BIAMIHHICTh XIMIYHHMX BJIACTUBOCTEH
MIPUIUHY 1 XIHOJIHY.

[IlecTuuieHH] TETEPOLUKIIM 3 KiJTbKOMa rerepoaromaMu. [lipumiauH, mypuH sK
KOHJICHCOBaHa CHCTEeMa 1M171a30J1y 1 IPUMIJIUHY.

Ankanoinu, 3arajbHa XapakTepucTuka, kinacudikamis. Kodein, Mopdin, XiHiH,
KOJIETH.
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OIBNYHA XIMIA

1. IIpenmer TtepmoamHamMikd. OCHOBHI TIOHSATTS Ta BHUXITHI TIOJIOXKEHHS.
OO6OpOTHI MPOIECH.

2. llepme nauano tepmoauHamiku. DopmysroBaHHS 1 MareMatuyHa (opma
3aMnucy Nepuoro Hayana. BHyTpiiHs eHepris; 3akoH Jxoyis.

3. TemjaoeMHICTb PEYOBHMH: CEpeAHs, ICTMHHA, 1300apHa, 130XOpHA. PiBHSIHHS
Maiiepa. MonekyasapHO-KIHETUYHA TEOpis TEIUIOEMHOCTI Tra3iB. 3alie)KHICTh
TEIMJIOEMHOCTI Ta3iB BiJl TeMIiepaTypu. TeniaoeMHICTh TBEPAUX pedoBHH. KBaHTOBO-
MeXaHI9Ha TeOopist TETIOEMHOCTI.

4. PoOoTa po3mupeHHs i1eaqbHuX Tra3iB (1300apHUi, 130XOpHUM, 130TEPMIYHUA,
1300apHo-130TepMiuyHuil  mporiecu). Pobora po3mmpeHHs — iAealbHUX Ta3iB B
amiabarnunux nporecax. PiBusuus [lyaccona. Kanopuuni koeditieHTn.

5. Tepmoximis. Bu3HaueHHs 1 OCHOBHI TMOHSTTS TEPMOXIMii; 130XOpHUW Ta
1300apHUi TEIUIOBI €(EeKTH, 3B S30K MK HUMH; TEPMOXIMIYHI PIBHSHHS. 3aKOH




['ecca Ta iioro Hacminku. @i3uyHMUM 3MICT eHTanbmii. TemnaoTu yTBOPEHHS CIOJYK;
CTaHJAPTHI TETUIOTU YTBOPEHHS CMOJYK. 3aJIeKHICTh TEIJIOBOTO eeKTy peakxiiii Bij
temnepatypu (piBHssHHSL Kipxroda). Enepris 3’ sa3kiB. Lukin bopha-Xabepa.

6. Jlpyre Hayaino TepMOAMHAMIKM, Horo QopMymoBaHHs. [IpuHIUD
Kapateonopi. HHuxn Kapno. KoedimieHT kopucHOi nii mapoBoi MamuHH. Teopemu
Kapuo-Knaysiyca 1 Kapno ta ix nokas. Y3aranpHenuil nukin KapHo Ta iHTerpain
Kiay3siyca s 060poTHUX 1 HEOOOpOTHUX TpolieciB. MaTtemarnuHa gopma Bupazy
JIpyroro Haudajga TepMmoauHamikud. EHTpomis. 3MiHa eHTpomii B 0OOOpOTHUX 1
He00opoTHUX Tporiecax. Di3udHMIT 3MICT EHTPOIT].

7. Y3arambHeHe piBH}IHHH HEepIIoro 1 JAPYroro Hayaml TepMOI[I/IHaMlKI/I
3anexHICTh EHTPOMii 1AeampHOr0 Tra3zy BiA TeMmmeparypu 1 o0’eMy Ta BiX
TEMIEPaTypHu 1 TUCKY. 3MiHa eHTpoIii mpu (Ha30BHUX 1 HOTIMOPHHUX MEPETBOPEHHSIX.

8. Izoxopno-izotepmiunnii (F) i i300apHO-i30Tepmiunmnii (G) moTeHmiamm, ix
3B’S130K 3 pOOOTOI0 CHUCTEMH Ta JAOUUIBHICTh BBEACHHS B TEPMOJIUHAMIKY.
3MiHa BUIBHOI €HEprii CUCTEeM B pe3yibTaTl MPOTIKAHHS B HUX OOOPOTHUX 1
HeoOOpoTHUX mporieciB. Kpurepii caMOUYMHHOTO MNpOTIKaHHS Mpolecy Ta  HOro
HaMpsMKY. 3alieXHICTh xapakrtepuctTuunux ¢GyHkmii F 1 G Bixm TemmepaTtypu 1
o0’emy (F) Tta Bim Temneparypu 1 Tucky (G). IloBHi nudepenmianu
xapakrepuctuunux ¢yskiii U, H, F 1 G ta ix BnacTuBiCTh.

9. XiMmiuHa CHOPIAHEHICT, 1 3aKOH [irounx Mac. KOHCTaHTH XIMIYHOI
piBHOBary, 3B’530K MK HUMU. Bupa3 KOHCTaHT pIBHOBAru CKJIAJHUX pEakiiid depes
KOHCTaHTH PIBHOBArv OUTbII IPOCTUX PEaKI[ii.

10. Ximiyauii morenmian. PiBasaHs [160ca-/{rorema. XiMiuHMM TIOTCHITIAT
171eaTbHOTO razy. XIMIYHUHM MOTeHI1al 1 ()a30B1 piIBHOBATH.

11. TepmoauHaMIYHUM BUBIJA 3aKOHY JIIOYMX Mac. PIBHSIHHA 130Te€pMU XIMIYHOL
peakuii Baut-I'odda. [306apHi moTeH1any yTBOPEHHS XIMIYHUX CIIOTYK.

12. anexuicts A G° Bix Temmeparypu (piBmstHus ['i66ca-IenpMronbiia). Brims
TEeMIIepaTypy Ha XIMIYHY PIBHOBAry.

13. PiBasiHHS 1300apu Ta 130Xopu XiMiuHO1 peakmii. ['padiune Bu3HaueHHS
TEITIOBOTO €(peKTY peaKIlii.

14. Tlonstts mpo Jetkicts (yrituBHicTh) f Ta KOedIlieHT JETKOCTI Y.
BusnaueHHss Y Ha OCHOBI MPHUHIIMIY BIAMOBIAHUX cTaHiB. KOHCTaHTH piBHOBaru
reTepOreHHUX PEaKIIii.

15. TermoBa Teopema HepHcTa (TpeTe Hadalo TEpPMOJIWHAMIKHM) Ta il
eKCIIepUMEHTaJIbHA TIEPEeBIpKa.

16. PiBHOBara Mix piguHoro 1 naporo. PiBusuus Knaysiyca-Knaneiipona. Busig
piBasiHHS Knaysiyca-Knaneiipona yepe3 yacTrHi NOX1JHI 1300apHOTO MOTEHLIATY O
TEeMIIepaTypl 1 TUCKY. 3aJIEKHICTh TEIUIOTH BUIIAPOBYBAHHS PIAMHU BiJl TEMIIEpATypU
1 piBHsiHHA Knay3siyca-Knanelipona B iHTerpanbHiil Gopmi

17. Po3unnu. OcCHOBHI MOHATTA 1 BHU3HAueHHA. Emmipuuni 3akoHu Payms.
MonekynsapHo-KiHETUYHE OOTPYHTYBaHHS MEPIIOTO 1 YETBEPTOrO 3aKkoHIB Pays.
TepMmoanHaMmiuHe OOTpYHTYBaHHSI JPYroro i TpeThoro 3akoHiB Paymns. XimiuHi
NOTEHL1aJIM PO3YMHEHUX PEYOBHH.

18. Ocmoc, ocmotuunuii THCK, piBHSHHS Bant-I'odhda. Tepmomunamika
OCMOTHYHOTO THCKY.



19. 3akonun Payns s po34yMHIB €NEKTPOJITIB 1 TEOpis EIEKTPOIITHUHOI
nucoriaiii AppeHiyca.. 3B 30K 130TOHIYHOTO KOe(DIIiEHTY 31 CTyNEeHeM JucOIlialii
MOJIEKYL.

20. CunibHI 1 cmalKi  €JEKTPOJITH, IX BIACTUBOCTI. 3aKOH pO30aBICHHS
OcBanbaa.

21. Po3uuHHICTb ra3iB y piauHax. 3akoH ['enpi. Emnipuune piBHsHHs CedeHoBa.

22. B3aeMHa pO3YMHHICTh piuH. 3akoH po3noAiny. Po6otu SxoBkina, llumoga,
Jlemiue.

23. IneanbHi po3unHU. [IpyXHICTh MapiB iAeaJbHUX 1 pealbHUX OlHAPHUX
PO3YHHIB.

24. AxTuBHICTB 1 Koe(iieHT akTUBHOCTI. Bu3HaueHHs KoeDiieHTIB aKTUBHOCTI
3a JIOTIOMOTOI0 JiarpaM «CKJaJ pO3UMHY-MapIiaibHi THUCKA MapiB KOMIIOHEHTIB
po3unHy». Ckiiag napu O1HapHUX PO3UUHIB.

25. JliarpaMu  «CKJIaJ-TeMIlepaTypa KHUIIHHS» JUIS  1/I€alIbHUX 1 PEabHUX
OiHapHUX po3uuHiB. [IpaBuiio Baxesns, HOro BUBiA. A3€OTPOIHI PO3YUHHU.

26. 3aKOHOMIPHOCTI TIeperoHku po3unHiB. 3akoHu KonoamoBa. Cucremu 13
B3a€EMHO HEPO3UMHHUX piauH. [leperonka 3 BOJASHOIO Maporo.

27. PO3UunMHHICTD TBEpPAUX PEYOBMH Yy pinuHax. PiBHsHHS (Jorapidmika)
[penepa. Tenaotu po3UMHEHHS TBEPAUX PEUOBHUH.

28. IlpaBuno a3z T'i166ca. Maremaruuyni ¢opmu Bupazy npaBwia (das.
OIHOKOMIIOHEHTHI ~ CUCTEMHU, Jiarpama CTaHy BoAu. Yuciao He3alexHUX
KOMITOHEHTIB Ta iX BUOIp.

29. JliarpaMu IJIaBKOCTI TBOKOMITOHEHTHUX KOHACHCOBAaHUX cHUCTeM. [IpaBumio
(a3 ['i060ca 17151 KOHJIEHCOBaHUX CUCTEM. THIH JliarpaM IIaBKOCTI.

30. liarpamMu MJIaBKOCTI JBOKOMIIOHCHTHHX KOHIEHCOBAaHUX cHUCTeM. [IpaBmio
¢da3 ['100ca aJid KOHIEHCOBAHMX CHUCTEM. XapaKTepUCTUKA Jiarpamu IUIaBKOCTI
cuctemu «Sb — Pby.

31. JliarpaMu TUTaBKOCTI JBOKOMIIOHCHTHMX KOHICHCOBaHHMX cHcTeM. IIpaBuiio
da3 T'i6Oca nnsi KOHJAEHCOBAHUX CHCTEM. XapaKTEepUCTHKA JiarpaM IUJIaBKOCTI
cucteM «Pt — Auy, «Mn—Cu», «l-kapBokciM - d-KapBOKCim».

32. JliarpamMu 1IaBKOCTI JIBOKOMIIOHEHTHHX KOHJEHCOBaHHMX cucteM. IIpaBuiio
¢a3 ['160ca 111 KOHJIEHCOBAHUX CUCTEM. XapaKTepUCTHUKa aiarpam riaBkocTti «Cu —
Ag».

33. JliarpaMu TUTaBKOCTI JIBOKOMITOHEHTHHX KOHJIEHCOBaHUX cucTeM. [IpaBmio
¢a3 ['100ca 11t KOHAECHCOBAaHUX CUCTEM. XapaKTEpUCTHKA [larpaM IUIaBKOCTI «Zn —
Mg».

34. iarpamu IJIaBKOCTI JBOKOMIIOHEHTHUX KOHJEHCOBaHUX cucTeM. [IpaBuiio
¢da3 I'il6O6ca nnsi KOHAEHCOBAaHUX CHCTEM. XapaKTEepUCTHKA JiarpaMm IUJIaBKOCTI
cucteM «Na- K» 1 «H, O - KCly.

35. Tepmiunuii anamiz 1 moOymoBa jdiarpam IIaBKOCTI cuctemu. l[IpaBumio
BayKeJIsl.

36. I'padiune nmpeacraBiaeHHS CKIAAy MOTPIHHIUX CUCTEM.

37. OCHOBHI MOHATTS Ta BU3HAYEHHS XIMIYHOI KiHETHKH. DopMynroBaHHS
OCHOBHOTO TOCTYyJaTy XiMIYHOi KiHeTHKH. KiHetnuna kiacugikaiis XiIMIYHHX
peakuiii. dopmaiibHa Ta MOJEKYJIsIpHA KIHETHKA.



38. KineTnka OJHOCTOPOHHIX peakiiil pi3HuX mopsakiB. [lpsima Ta 3BOopoTHa
3a/1a4i XiMiuHOi KiHeTukH. [lepion HamiBpo3naay. MeToau BU3HAUYEHHS KIHETHYHOTO
MOPSIJIKY PeaKiii 3 JOCTIAHUX JaHUX.

39. Kinetuka ckimaguux peakuil. IlapanensHi peakmii. IlocnmimoBHI peakiii.
@DyHKIIOHAJIbHA 3aJIEKHICTh 3MIHM KOHLIEHTpAIlli pearyroyux pEeuoBHH 3 4acoM B
napajielbHUX Ta MOCHIIOBHUX peakiisx. OOOpOTHI peakiii Mepuoro MOopsaKy.
OyHKIIOHAJIbHA 3aJIEKHICTh 3MIHM KOHLIEHTpAIlli pearyloyuX pEeuoBHH 3 4acoM B
obopotHux peakmisx. Cympspkeni peakitii. CkiamHi 6araTOCTYIIHYACTI pPeaKIIii.
JlomaTKoOBl TMOCTYNAaTH XIMIYHOI KIHETHKH, SKI BHUKOPHUCTOBYIOTh NpPH BUBUYCHHS
CKJIQHUX PEAKITiH.

40. BrmuB TemnepaTypu Ha IIBUAKICT peakiliil. PiBusHHS Appeniyca. Enepris

aKTHBAIl].

41. Teopii XiIMIYHOi KIHETUKHU. Teopis aKTUBHUX 31TKHEHb. Teopisi mepexiTHOTO
crany. [loHATTS npo axkTUBOBaHMI KOMIUIEKC. Jliarpama mMOTEHINaNbHOI €eHeprii
CUCTEMHU, TOUKA «MIHI-MaKCy». 3MiHa MOTEHIIAJIbHOT EHEPT1i CUCTEMH B3JIOBXK ILISAXY
(KOOpJIMHATH) peakIlii, 3MICT MOHATTA «UUIAX peakiiii». OCHOBHE pIBHSHHS Teopii
nepexiHoro crany (piBHsiHHA Eiipinra). TepMmoauHaMiyHUN —aclekT Teopii
MEepPEeXiIHOTO CTaHy. BB THCKY Ha KOHCTaHTY MIBHAKOCTI peakili 1 Teopis
MEPEXiTHOTO CTaHy.

42. Teopii MoHOMOJEKYIApHUX peakiliit [lepuena 1 Jlingemana-XiHienbBya.

43. Jlanirorosi peakiii. BinpHi pagukamm. ['0J0BHI CTaail TAHIIFOTOBUX PEaKITii.
PiBussnast CeMeHoBa, HOTO aHaI3.

44, ®dotoxiMmis. 3akoH (HOTOXIMIYHOI €KBIBAJIEHTHOCTI, KBAHTOBUM BUX1J. Tumnu
Ta KIHETHKA (POTOXIMIYHUX PEAKI[IH.

45. Peakirii B KOHJeHCOBaHUX (hazax. 3arajbHi 0COOIMBOCTI XIMIYHUX PEAKIIIA B
piakomMy cepenoBulli. Bruus npupoau po3uMHHUKA.

46. Icropis BiakputTs katami3zy (mpami Knemana 1 Jlezopma ta bepuemniyca).
[Tpuknaau 3actocyBaHHsi Katanizy. CydacHi ysIBICHHS MpO Karaji3, MOro OCHOBHI
noJIoKeHHsI. Bu3HaueHHS TOHSATTS «KaTaimi3atopy, Kiacudikaiis KaTaTiTHYHHX
MPOIIECIB.

47. Tomorennuii kartamiz. MexaHi3M TroMoreHHoro karanizy. KucmaoTHo-
ocHoBHMI KaTani3. ConboBi epextu. CepeoBuIIe SK KaTali3aTop XIMIYHUX PEaKIlii.

48. T'eteporennuii kartamiz. (OcoOiMBOCTI TeTeporeHHoro kartamizy. Ilepii
VSBJIEHHS MPO TETEePOreHHW  KaTami3. MexaHi3M TeTepOreHHOro KaTtamidy 3a
JlearmiopoMm 1 XiHIIETbBYIOM.

49. BnacTuBOCTI KaTaJiTUYHUX MOBEPXOHb. AKTHUBHI LEHTPU Ta iX HpPHUPOAA.
MynbTUIIETHA TEOPIis FeTEPOreHHOro Karanizy bananaina

50. I'ereporenHmii  Kartaji3 1 eHepris akTuBauli peakuii. Okpemi CTymneHi
reTepOreHHOro Karaizy.

51. depmeHTaTUBHUHN KaTai3.

52. Ilpeamer enextpoximii. CTucCTa 1CTOPisT PO3BUTKY €JIEKTPOXiMIi Ta CydacHi
npobiemu enekTpoximii. OCHOBHI TOHSTTS €JIEKTPOXIMii: €JIEKTPOJIT, 10HOhOpH,
10HOT€HH, €JICKTPOJITHYHA JUCOIliaIsA, KaTioH, aHioH, OIHapHI, TEpHApPHI,
KBaTEpHApHI, KBITEpHAPHI EJIEKTPOITH, EJIEKTPOXIMIUYHA pEaKIlis, TajJbBaHIYHUN
€JIEMEHT, TOTUTMBHUHN €JIEMEHT, aKyMYJISITOP, €JIEKTPOJIi3, EIEKTPOIi3ep, KaTod, aHOI.



53. OcHOBHI MOJIOXKEHHS, 3aCTOCYBaHHS 1 HEJOJIKH Teopii AppeHiyca.

54. AKTHUBHICTB 1 KOe(IIIEHTH aKTUBHOCTI €JIEKTpOoiTiB. [oHHa cua.

55. OcHOBHI MOJIOKEHHS 1 HeOMKU Teopii [lebas-Xrokkers.

56. CyuacHi ysBJIEHHS MPO PO3YUHU EJICKTPOIIITIB.

57. PiBHOBaru B po3uMHaXx eJICKTPOJITIB. ['i1poni3 comneit. bydepHi po3unHH.

58. Crucna xapakTepUCTHKA MPOBIAHUKIB €IIEKTPUYHOTO CTpyMy. Enektpuuna
MIPOBIHICTh PO3YUHIB €JIEKTPOJITIB. [IluTOMa, MOISIpHA 1 €KBIBAJICHTHA €JICKTPUYHI
npoBigHOCTI. BmnmuB pi3HuX (akTopiB Ha ENEKTPUYHI MPOBIAHOCTI PO3UYUHIB
CJICKTPOJIITIB.

59. 3akon He3zanmexHoro pyxy 1oHiB Komppayma. EwmmipuyHe piBHSHHS
Konwpayma. PiBastaas OcTBanbaa mjs c1abKuX eEeKTPOITITIB.

60. Teopis CJIEKTPUYHOI  TpoBimHOCTI  po3uuHiB  [lebas-Ounzarepa.
EnextpodopeTnunnii 1 penakcauiiiHuil epexTr ralbMyBaHHs pyXy 10HIB.

61. MosnsipHa eJeKTpUYHA MPOBITHICTH 10HIB TIJIPOKCOHIIO Ta TIAPOKCHITY.
Ecradernuii mexanism. Edextu Bina 1 [lebas-DanbkeHrarexa.

62. Pyx i0HiB B enekTpuyHoMy moui. [lIBuakicTs ioH1B.Uncia nepeHocy 10Hi1B.

63. BumiproBaHHA  €JIIEKTPUYHOI  MPOBIAHOCTI  PO3YMHIB  EJIEKTPOJITIB.
Konnykromerpuuna koMipka. MicTok YiHCTOHA.

64. KonmgykTomeTpudHi METOIU: BU3HAYECHHS KOHIICHTpAIlii
(KOHAYKTOMETPUYHE TUTPYBAHHS), CTYIEHs JUCOLIalii Ta KOHCTaHTH JucCOIiarlii
CIabKOro  €JEKTPOdITy, Koe(dilli€eHTa eJEeKTPUYHOI  MPOBIAHOCTI  CIA0KOro
€JIEKTPOJITY, 10HHOTO JOOYTKY BOJHM, PO3YMHHOCTI Ta JOOYTKY Ba)KKOPO3UMHHHX
CTIOTYK.

65. OOGepHeHi Ta HeoOEpHEHI €JIEKTPOIU, OOCpHEHI Ta HEOOSpPHEHI TaIbBaHIvHI
€JIEMEHTH, €JIEKTPOJIHI MOTEeH1aIH, enekTpopyuriiiHi cuiu (EPC).

66. CknamaHHs TadbBaHIYHOTO eJeMeHTa. MeXaHi3M BHUHHUKHEHHS CTpHOKa
noTeHmiamB. Moxeni OyJ0BH TOJBIMHOTO €JIEKTPUYHOIO Iapy Ha MEXl1 MOILTY
€JIEKTPO/I-PO3UHH.

67. TepmonuHaMika eJIEKTPOXiMIYHUX eeMeHTiB. PiBHsanHs HepHcra.

68. OCHOBHI BUIY €JIICKTPOXIMIYHUX JIAHITIOTIB (XIMIUHI Ta KOHIIEHTpAIliiH1) Ta
po3paxyHok ix EPC.

69. BumiproBanus EPC. [loTeHriiomeTpist — e1eKTpOXiMIYHUI METO]T BU3HAYCHHS
pi3HHX (DI3UKO-XIMIYHUX BeW4YuH. [[oTeHIIOMEeTpUYHE TUTPYBAHHS.

70. BracTuBOCTI HEPIBHOBAXHHUX ENEKTPOXIMIYHMX cucTteM. 3akoHu Dapases.
Buxina 3a ctpymom.

71. IIBuakicTh enekTpoxiMiyHUX peakuid. ['yctuna ctpymy. OcCHOBHI cTamii
eNeKTpoAHuX mporeciB. JudysiiiHa Ta eleKTpoxiMiyHa KIHETHKA EJIEKTPOIHUX
peaKiriu.

72. EnexTpoau, 10 HE MNOJSPU3YIOTHCS Ta €JIEKTPOJAU, IO MOJIPU3YIOTHCS.
EnexTpoana monspusaiiis: KOHIIEHTpaIliiiHa Ta XiMidHa.

73. Hammpyra poskmany. Ilepenanpyra mnpu enektpomisi. Ilepenamnpyra Ha
enektponi. PiBusaHs Tademns. Teopii BomHeBoi mepeHanpyru. PexomOiHariiiina
teopist Tadens. Teopist TOBUIBHOTO PO3PSIAY 10HIB.

74. Enextponi3. Enexrpokamninspai siBuma. OCHOBHI HaNpsSIMKH 3aCTOCYBAHHS
€JIEKTPOJII3Y.



75. Kopo3sig MeTaniB 1 METOJU 3aXHUCTY BiJ Kopo3ii. [lacuBHICTh MeTamiB.
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KOJIOITHA XIMISA

1. OCHOBHI MOHATTS TA BJIACTHBOCTI IMCIIEPCHUX CUCTEM

Beryn. Busnauenns “Komoimnoi ximii” sk Hayku. OCHOBHI 3adadi Ta
HanpsMKA KoyoinHoi Ximii. KosmoimHi dacTMHKM Ta KOJoigHi cuctemu. O3HaKH
00’ekTiB KOJOinHOI Ximii. KinbKiCHE BHU3HAUYEHHSI JUCHEPCHOCTI: AUCHEPCHICTH Ta
nuToMa MOBepXHs. IcTopis po3BUTKY KoJIOigHOT XiMii. Pi3HI Tumm kiacudikarii
JTUCTIEPCHUX CHCTEM: 3a arperaTHUM CTaHOM JWCIEPCHOI (a3u Ta AUCIEPCIHHOTO
CepelioBUINA, 3a PO3MIPOM YACTUHOK, 3a KOHIEHTpauicro Ta 1H. JliopuibHi Ta
mopoOH1 nucnepcHi cuctemMu. ['0IoBHI HOBI  HampaBjieHHS Ta 00 €KTH
(MiKpoeMyJbCii, TOHKI TUTIBKH, O10KOJIOiMM Ta 1H.), SIKI BUBYAKOTHCA KOJIOiTHOIO
XIMI€IO.

2. MeToau oep:KaHHs TA OYMCTKH JUCIEPCHUX CHCTEM

Jucnepraiiiiini METOJU OJIep KaHHS JUCTIEPCHUX CUCTEM (30J11B, €MYJIbCIH, TiH,
aepo3oniB). Pons ITAP B mporiecax opeprkaHHs TUCIIEPCHUX CUCTEM. 3B’ 130K poOOTH
JTUCTIEPTYBAaHHS 3 TOBEPXHEBOIO CHEPri€l0 TBEpAUX TiN. Bukopucranus edexty
PeGinnepa nnsi 3MmeHmieHHs pobOoTu aucnepryBaHHs. KowHjeHcariiiHi crocoOu
oJlepkaHHs qucniepcHuX cuctem. OpepskaHHs 30J1B B MPOIEC] XIMIYHUX PEaKIlii.
Po6ota yrBOpeHHs 3apoakiB HOBOI (pazu. OCHOBHI METOAM OYMCTKHU 30iB (Hiais3,
eJeKTpoAiaNi3 1 ynbTpaduIbTpalis).

3. MoJieKkyJIsIpHO-KiHETUYHI BJIACTHBOCTI JUCIIEPCHUX CHCTEM.

Teopis OpoyHiBcbkoro pyxy. PiBHsiHHs EifHmiTeiina nis koediieHTy nudysii.
PiBusnns  EdHmTeitna  ayis cepenHboro  3MimieHHs.  ExcnepumeHTanbHE
oOrpyntyBanHss Cenbeprom 1 IleppeHoM Teopii OpOYHOBCBHKOTO  pyXy.
CenuMeHTalIMHUN aHal3 MOJigUCIIepcHUX cucteM. KoHcCTaHTa cemuMeHTaIllii.
HudepeniiianpHa KpuBa PO3MOJITY YaCTHHOK 332 PO3MIpPOM; IHTETpaibHA KPHBA; 1X
OyZ0Ba 3 JaHUX 3a KIHETHKOIO HaKomu4yyBaHHsS ocany. CeaumeHTaniitHo-1udy3iiiHa
piBHOBara. 3aKOHOMIPHOCTI CEIUMEHTAIIl] Y BIIIIEHTPOBOMY TIOJII.

4. OnTH4HI BJIACTUBOCTI IUCIEPCHUX CHCTEM

PoscitoBanHst cBiTJIa AWCEpCHUMH cucteMamMu. Teopiss Pemes Ta 1i




3actocyBaHHA.  ONTHYHI ~ METOAM  JOCHIIDKEHHS  JHCIEPCHUX  CHCTEM.
VYaeTpamikpockoris, TypOinumetpis, Hedemomerpis. IlornmuHanHs cBitia Ta
3a0apBJIEHHS JUCIIEPCHUX CHUCTEM.

5. EfleKTponoBepxHeBi ABUINA B IMCIEPCHUX CHCTEMAaX

EnexrpokineTnuni sBUma : enekTpodopes3, eIeKTPOOCMOC, IOTCHINAIH
TEUIHHS Ta ceMMEeHTAIlli. Teopis I'enbmrombia-CMOITyXOBCHKOTO.
EnextpokineTnunuii moTeHmian. Bmmue iHAMGEpEeHTHUX Ta HEIHIU(DEPEHTHUX
CJIEKTPOJIITIB Ha EJIEeKTPOKIHETHYHMN TmoTeHuian. llepe3apsmkeHHs MOBEpXHI.
[3oenexktpuunuii crtan. lloxsidinuit enexkrtpuunuit map (I1ELI). Ipuuunu iioro
yrBopeHHs. Mogemi OymoBu IIEI (teopii I'embmronbua, I'yi-Uenmena, Itepna).
MeToau BUBYEHHS €NEKTPOKIHETHUHUX SIBUII 1 BUMIPIOBAHHS E€JIEKTPOKIHETUYHOTO
noteHuiany. bynosa minenu rizpogoOHOTro 30715.

INOBEPXHEBI SABUIIIA

1. TepmoanHamika NoBepXHEBUX SABHUIIL

[ToBepxHs posnoxauty ¢a3. BinbHa nmoBepxHeBa eHeprid. [loBepxHeBuil HaTAT,
CWJIOBA Ta €HEpreTUYHa TPAKTOBKA. 3MiHA MMOBEPXHEBOTO HATATY PIIUHU HAa MEXI 3
[apol0 B 3aJISKHOCTI B TEMIIEpaTypH, KpUTHUYHA TemrepaTypa 3a MeHeneeBUM.
[ToBepxHst po3mojUTy MK JIBOMa KOHAeHCOBaHMMHU (azamu. [IpaBuino AHTOHOBA;
YMOBH HOTO BUKOPUCTAHHS.

2. Kaninsipui aBuma

Kaninspunii tuck. 3akoH Jlammaca. 3aneXHICTb TUCKY Mapu BiJ KPUBH3HU
noBepxHi piaguHu. 3akoH Tomcona. KaniisipHa KoHeHcalrisl.

3alIeKHICTh PO3YMHHOCTI BIJI KPUBHU3HM TMOBEPXHI AMCHEPCHUX YACTUHOK
(3akoH ['100ca-OctBanbaa-OpeitHtixa).

3mouyBanHs. KpaiioBuii kyt. 3akoH FOHra. CriBBIAHOLIEHHS MIX poOOTaMu
Koresii Ta ajresii npu 3MouyBaHHi. KamninsipHe migHATTS piuHU, piBHSIHHS JKropeHa.
Bubopue 3MouyBaHHS SIK METOJ XapaKTEPUCTUKH TOBEPXH1 TBEPAUX TUT (TIoPIIbHUX
Ta J110POOHHUX).

3. AncopOuisi Ha noBepxHi po3noairy ¢a3s

AncopOriis sIK caMOBUIbHE KOHIICHTPYBAaHHS Ha TOBEPXHI po3noaury ¢as
PEYOBHH, SIKI 3HUXKYIOTh MDK(a3zHuit Hatar. [loBepXHEBO-aKTHUBHI Ta I1HAKTHUBHI
PEUYOBUHHU.

Tepmoaunamika mporiecy ajacopOiii. PiBusHHs ancopOuii 1'160ca. OpraniuHi
noBepxHeBo-akTuBHI ~ pedoBuHu (IIAP). Kiacudikauii IIAP, obnacti ix
Bukopucranusa. IIpobnemu Oioposkiany IIAP. Tlonsarrs mnpo riapodiiabHO-
mnodinsHui 6ananc (I'JIb) monekyn ITAP. 3anexHicTh TOBEPXHEBOIO HATATY Bij
koHieHTpartlii [TAP. PiBusans IlumkoBcekoro. IloBepxHeBa aKTUBHICTD, ii 3MiHA B
romoJioriuaux psgax I[TAP. Ilpasuno TpayOe-/lrokio. Pobora agcopOirii. PiBHsHHS
Jlearmiopa, #oro 3B’s30k 3 piBHsHHAMH [100ca, IllumkoBcekoro. bymosa
MoHomapiB po3unHeHux [IAP. J[BoMmipHuli CTaH pEYOBHMHHU B MOBEPXHEBOMY IIapi,
OpIEHTAIlII MOJIGKYJ B PO3PSUDKEHUX Ta HACHMYCHMX Imapax. PiBHSHHS cTaHy
moHomapy IIAP. Pospaxynku posmipiB monekyn I[IAP. IloBepxHeBi TUTIBKH
Hepo3unHeHnx [TAP; moBepxHeBHil THCK; METOAM oro BuMiptoBaHHs. OCHOBHI THUIIH
IUTIBOK: Ta3omofiOHi, piaki, TBepai. Ancop6uis [IAP Ha mnoBepxHi po3aity



HE3MIITYBAIOUUXCS PiauH. AJcopOIlis rasiB 1 mapiB Ha OJHOPIAHINA TMOBEPXHI.
AncopOmiiini B3aemonii. 3akoH ['enpi. MoHoMmomekyisapHa ajacopOiis. I3oTepma
aacopOuii Jlearmiopa. PiBHsuusa @peitaanixa. Teopis moaiMoeKyIsapHOi aacopOri
BET. Azxcop6uiist Ha Mexi po3ity TBepze Tilo - pimuua. MoHa (momsipHa) ancopoiis.
Wonnuit o6Min. Pisusuus Hikonscekoro. Xpomarorpadis.

4. Koaryasimis Ta CTPYKTYPHO-MEXaHi4Hi BJIACTHBOCTI JIMCIIEPCHUX
cucTemM

CrilikicTh Ta KoAryJasilisi JMCIEPCHUX CUCTEM

Teopis criiikocTi TigpodooHUX 30iei (Teopis AJIDO). PoskmuHIOBaIBHMIA
TUCK. MoJeKyJIIipHa Ta €JEeKTPOCTAaTUYHA CKJIaJ0Ba PO3KIMHIOBAIIBHOIO THUCKY.
3anexHICTh eHeprii B3aeMOJI1 YaCTUHOK TUCTIEPCHOT (a3u BiJ BIACTaHI MK HUMH.

Koarynsuist rinpodoonux 3omeit. [IBuakicts koarymsuii. [1IBuaka 1 moBuibHa
Koarymsiuis. BrmmB po3mipy Ta 3apsqy HMoHa-koarynsatopa  iHAM(EPEHTHOro
enextponity. [lpaBuno Illynsne-I'apai. JliorponHi Ta HempaBwibHI psiau. Brnus
HelHaudepeHTHUX  enekTpomiTiB.  Koaryndiiss 3071B  CyMINIIIIO  €JIEKTPOJIITIB.
Onokynswis, TeTepoKoaryisiis, TIeTepoajaryisdnis. SBuiie 3BUKaHHA 30JiB.
Komnoignuii 3aXucr.

5. CTpyKTYpHO-MeXaHi4HI BJIACTHUBOCTI TUCIIEPCHUX CUCTEM

CTpyKTypOyTBOpEHHsI B JAMCIEPCHHX cucteMax. lIpupona KOHTaKTIB MIX
eJIeMEHTaMH CTPYKTYp. Y TBOPEHHS Ta BIACTUBOCTI reneid. KoarymsiiiiHi cTpyKTypHu.
YMOBM YTBOpPEHHS, MEXaHIYHI BJIACTHBOCTI; SIBHILE THUKCOTpormii. Kpucram3amiiiti
CTPYKTYpH, iX MEXaHI4HI BJIACTHUBOCTI. 3aKOHOMIPHOCTI Te4il BUIBHO-AMCIEPCHUX
cucteM. 3akoH HproroHa. BrummB koHUeHTpaiii Ta GOpMH YaCTMHOK AMCHEPCHOT
(da3u Ha 3aKOHOMIPHOCTI Teyil (3akoH EifHmTeiina).

6. JlioginbHi qucnepcHi cucreMu

YTBOpEHHsT Ta BJACTUBOCTI PO3YMHIB KOJIOIAHMX ITOBEPXHEBO-aKTUBHUX
pedyoBuH. MinenoytBoperHss 'y po3umHax [IAP. Kputuyna KoHIeHTparis
minenoytBopeHHs: (KKM), ocnoBai Meroau usHaueHHs KKM. bymoBa winen.
Tepmonunamika mitieaoyTBopeHHs. Conrooimi3artis.

7. EmyJancii Ta ninn

Emynbcii. Knacudikariisi, BU3HaU€HHS CTyMHeHs AUCHEPCHOCTI. Emymnbsratopu,
npuHiunu Bubopy IIAP mns crabimizamii mpsiMux Ta OOOPOTHHX E€MYJIbCIH.
OOepHenictb (a3 emynbcid. Meroau pyiiHyBaHHS eMynbcid. [IpakThune
BUKOpUCTaHHA eMyinbcidl. [linun. BynoBa min Ta ix kinacudikaumis. KparHicts miH.
[TinoyTBOproBaui. BruinB enekTposiTiB Ha MiHOYTBOproouy 3AaTtHICTh [IAP. IlinHi
TUTIBKH, OynoBa, (hakTopu cTiikocTi. HopHi miiBku. [IpakTuyHe BUKOPUCTaHHS MiH.

8. Kous10itHO-XiMiYHi 0CHOBM 0XOPOHH HABKOJIMIIHBOIO CEPe0BHUILA

Meronu pyliHyBaHHS Ta YJIOBIIIOBaHHS aepo3oiiB. bopoTrOa 31 3a0pyHEHHIM
aTMocdepu. MeTo OYMCTKH TMPUPOAHUX Ta CTIYHUX BOJ, SKI 3aCHOBaHI Ha 3MiHI
arperaTUBHOI Ta CEAMMEHTAIIWHOT CTIMKOCTI MUCIEPCHUX CUCTEM. BuKopucTaHHS
KOAryJsHTIB 1 (PIOKYISHTIB /1t ouuCcTKH Boau. Ouumctka Boau Bif [IAP Ta iioHiB
BOKKMX METalliB. BUKOpUCTaHHS MIHHOTO (PPaKI[IOHYBaHHS Ta MIHOYHOI QuoTartii,
aacopOIIii Ta HOHHOTO OOMIHY.
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BUCOKOMOJIEKVYJIAPHI CITOJYKH

Bemyn. TloniMepHa XiMis sIK HayKa MPO BHUCOKOMOJIEKYJISIPHI CHOJYKH Ta ix
nepeTBopeHHa. OCHOBHI  TOHSTTS Ta  BU3HAUYGHHA: TMOJIMEpP,  OJIIrOMED,
CHiBBIAHOLIEHHSI TOHATH nojiiMepu Ta BMC. Cryninp nomimepusaniii Ta KOHTypHa
JOBKMHA JaHIfora Makpomosekyi. Pois BMC y sxuBiit mpupo/ii Ta IpOMHCIOBOCTI.
[Ipeamer Ta 3aBHaHHd HayKd MOpo MmojiMepu. Miclie HayKu SIK CaMOCTIMHOI
(GyHIaMEHTAJIbHOI Tally3l 3HaHb cepel 1HMMX (YyHAAMEHTAIbHUX XIMIYHMX HayK.
Bxnam ykpaiHCBKHX Ta POCIMCHKUAX BUYCHUX Y PO3BUTOK HAYKH MPO TOJTIMEPH.

1. Kinacudikauist mosiMepiB Ta I BasKJIUBILIi NPEJICTABHUKH.

Krnacudikarist mosiiMepiB B 3aJIEKHOCTI B1Jl MOXOJKEHHS, XIMIYHOTO CKJIaay Ta
OyZI0BU JJaHOK OCHOBHOTO JlaHLtora. [IpuponHi Ta cuHTeTnyH1 nojimepu. Oprasiuti,
€JIEMEHTOOPTaHIuHl Ta HEeOpraHiuHi noximepu. JIiHINMHI Ta po3rajxyxeHl MOJIMEpH.
['omononimepu, komosiiMmepu. biok- Ta menHi mnoximepu. ['OMomaHIIOroBi Ta
rereposiadiroropi monimepu. Ilomimepu Ta KomosiMepu MoHOoJe(DiHIB Ta ix
MOXI1JTHUX: TIOJIETUIICH, TTOIMPOTiICH, MOJIBIHUIXJIOPHUI, MOJICTUPOI, TOII0yTa/li€H
Ta KomoJiiMepH, modiiizonpeH. KapOorukiiyni momiMepu: ¢eHonodopMaibaeriami
cmond, momonedinu. I[lpocti Ta ckiIagHi TMOMIECTEpU:  TMOTIECTHUICHOKCH]I,
nomeruwientepedranar, rmidTaneBi cmonu. [lomamerani: MOMOKCUMETHIIEH,
1esrosI03a Ta ii moxiaHi. [lomamigu: mosikanpoJsiaktaM, MoJiireKcaMmeTuIeHaIumamis,
NOJIlypeTaHu, OlIKW, HYKJIETHOBI KHUCJIOTH, MOHATTS MpO iX O10J0TiYHI (yHKIII.
[Tomicunokcanu. Meauko-610J10T14HI BIACTUBOCTI MOJIIBIHIJIOBOTO CIIUPTY.

2. Cunre3 nmoJimepis.

[Tomimepuzanisa. Krnacudikaiiss NaHIIOrOBUX MOJMIMEPU3ALIAHUX IPOIIECIB.
PanukanpHa mosiMepu3zallisi Ta KomojiMepusailis. [HIIIIOBaHHS — paauKaibHOT
noJyiMepu3ariii, TUNM iHimiaTopiB. Peakiii pocty, oOpuBYy Ta mepenadi JIaHIIOTA.
Kinetnka panukanpHOI ToOMIMepu3allii NpU HU3BKUX CTYIEHSX TEPETBOPEHHS,
MOJICKYJIIPHI Macu MaKpOMOJIEKYJI, 110 YTBOPIOIOTHCSI. OCOOIMBOCTI paUKaIbHOL
noJliMepu3allii MpyU BUCOKUX CTYTMEHSIX TMEPETBOPEHHS, «reiib-edekt». PanukanbpHa
KOIOJTIMepU3allisi Ta PiBHSHHA CKiany KomosiMmepiB. [IpoBeaeHHs mosiMepu3ariii B
Maci, eMmynbcii Ta cycnensii. KationHa ta anionHa noiimepusariis. Kartanizaropu ta



cokaramizaropu. [HiliroBaHHS, pICT Ta OOMEXKEHHS pOCTy JaHLora. loHHO-
KOOpJIMHALIHA TMOJiMepHu3allisi B MPUCYTHOCTI TOMOTE€HHHUX Ta Te€TePOreHHHUX
KatamizaropiB. [IpyHIIMIN CHUHTE3y CTEPEOPETY/SAPHUX IMOJIMEPIB Ta iX BaXKJIWBIIII
xapaktepuctuku. /IlomikonaeHcaris. Tunu peakiiii MOJIKOHJEHCAIlli, OCHOBHI
0COOJIMBOCTI iX MpOTiKaHHA. BIUIMB cTepeoxiMii, MOHO(DYHKITIOHATBLHUX JIOMIIIOK Ta
MOOIYHUX PeaKIlii Ha MOJICKYJISIPHY Macy NMpoAykTiB. [lonikoHaeH allli Ta yTBOPEHHS
CITYACTUX CTPYKTyp. PiBHOBa)kHa Ta HEpIBHOBa)KHA NoKOHAeHcamis. [lpukianu
BOKJIMBIMUX TMOJIKOHACHCAIIIWHNX peakmiil. [IpoBeaeHHss moJiKOHAeH Al B
pO3IUIaBi, pO3UMHI Ta HA MEXI1 pO3MoaLTy (Bhas.

3. MakpoMoJieKyJ/IM Ta iX MOBeAiHKA B PO3YMHAX.

Kondopmarriiina 130Mepis Ta KoH(popmarris MaKpOMOJIEKYI,
BHYTPIITHBOMOJIEKYJISIPHE OOEpTaHHs Ta THYYKICTH MakpoMoisiekynd. Eneprerwuni
0ap’epu obepTanHs. [IoBOpOTHI 130MepH Ta THYYKICTh peaibHUX JIaHLIOT1B. CepeaHs
BIJICTaHb MIX KIHIIIMH MaKpOMOJIEKYJI SIK XapaKTepucTUKa KOH(POPMaIIHHOTO CTaHy
naHiora. [IoHSITTS CTaTUCTUYHOTO CErMEHTY. MaKpOMOJIeKyJIH Y PO3UHHAX,
TEPMOJIMHAMIUHI KPUTEPil PO3YMHHOCTI Ta JOKa3 TEPMOJMHAMIYHOI pPIBHOBAru
po3unHiB. OOMexxkeHe Ta HeoOMekeHe HaOyxaHHA. TepMojuMHaMiyHAa IOBEIHKA
MaKpOMOJIEKYJl B PO3YMHAX Yy TMOPIBHSHHI 3 MOJEKYyJIaMH HHU3bKOMOJEKYISIPHUX
crioJiyK. PIBHSIHHS cTaHy mojiMepiB y po3unHax. [pyruit BipiaibHUI KOEdIIIEHT Ta
0-ymoBu.  OcMomeTpiss  pO3YMHIB  MOJIMEPIB K METOA  BHU3HAYCHHS
CEpEeIHbOYMCIOBUX MOJIEKYJSIpHUX Mac. DI3MKO-XIMIYHI OCHOBHU (pakliOHYyBaHHS
noyiMepiB. ['1IpoiMHaMivHI BIACTUBOCTI MaKPOMOJEKYJ Ta B S3KICTh PO30aBICHHUX
pO34MHIB. 3B’SI30K XapaKTEPUCTUYHOI B’SI3KOCTI 3 MOJIEKYJISPHOIO MAacolo.
Bicko3umerpis, SK METOJ BHU3HAUYEHHS CEPETHBOB’SI3KICHOT MOJIEKYJISIPHOI MacH.
CBITJIOpPO3CitOBaHHST MaKpOMOJIEKYJT B PO34MHI, piBHsSHHA [lebasi, 3alexHICTh Bij
PO3MIpIB MAaKPOMOJIEKYJI Ta KyTa PO3CitoBaHHS CBiT/a. CBITIOPO3CIFOBAHHS SIK METOJ
BU3HAYCHHS CEPEIHHOMACOBOI MOJEKYJSIPHOI Macu. XiMiyHI Ta (I3UKO-XIMIYHI
OCOOJIMBOCTI MOBEIIHKH MaKpOMOJIEKYJI-€JIEKTPOJIITIB, 10 10HI3YIOThCS. AMBOTEpHI
MOJIIENIEKTPONIITH, 130€JeKTpUYHa Touka. binku sk npuknanx amdoTepHHUX
MOJIIENIEKTPOIIITIB. 3arajbHa XapaKTePUCTHKAa KOHIIEHTPOBAHUX PO3YMHIB, TEJIB Ta
KOJIOIIHUX AUCHEpcii mojiMepiB. Acomialis MaKpOMOJEKYJ B KOHIEHTPOBAHMX
pPO3YMHAX Ta CTPYKTYPOYTBOPEHHS, OCOOJIMBOCTI T€Ull KOHIICHTPOBAHUX PO3UHHIB.

4. Mi3UKO-XiMifl MOJIMEPHUX TiJj

ArperartHi 1 (a30Bi cTaHu noximMepis, Gi3uyHi cranu. Kpucramunuii pazoBuii
cTaH, TemIoBl edekTu (a3oBUX TEPEXOAiB, HAAMOJEKYJSIPHI CTPYKTYpPH.
TepmomexaHiuHl KpuBI aMOphHUX TMOJIMEpIB, BIUIUB MOJICKYJSIPHUX Mac,
Hedopmariiss moniMepiB  y CKJIONOAIOHOMY CTaHI, TEMIEPATypu KPUXKOCTI.
Hedopmarniss  momiMepiB Yy BHCOKOEIACTUYHOMY  CTaHl,  TEepMOJMHaMiKa
BUCOKOENAacTU4HOI  nedopmariii. PenmakcamiiiHuii  XapakTep BHCOKOEIACTUYHOI
nedopwmariii, sButie ricrepesucy. Jedbopmarlis moaiMepiB mij] BIUIMBOM MEPI0IUYHO-
3MIHHUX HaBaHTaXeHb. B's3koTekyumii cTaH modiMepiB, mporecu aedopmalrii.
[Inactudikamis mnodiMepiB Ta TUNM IUJAcTU(]iIKaTopiB. 3aranbHa AeopMaris
NOJIMEPHUX TUI Ta MeXaHiuHi Mojeni. XIMIYHI TepeTBOPEHHS IOJIIMEpIB.
[ToniMepaHaioriuHi TMEpPEeTBOPEHHST B MOJIMEpax Ta iX 3acTOCYBaHHS. XIMIidHI
MepETBOPEHHS B IMOJiMepax 3 30UIBIICHHSIM CEPEIHbOT0 CTYMEHS MoJiMepu3allii, ix



3actocyBaHHA. Knacudikariig npoueciB AeCTPYKIIi MOJIMEPIB 1 MEXaHI3MH pEaKIii.
Oco6MBOCTI OKHMCHOI 1 (DOTOOKUCHOI JIeCTpyKIii, 1HT161TOpU TporieciB. [TomiMepHi
KOMIIO3UIIIMHI MaTepiajau, MeToAa OJiepKaHHS, OCHOBHI BJIACTUBOCTI Ta 00JIacTi
3acTocyBaHHsA. EKojoriuHi mpoOjieMH CHHTE3y IMOJIMEpiB, iX eKCIUTyaTalii Ta
yTHITI3AIi1 TOTIMEPHUX BIJIXOIIB.
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3. KPUTEPII OIIIHIOBAHHS ®AXOBOI'O ICIIUTY

3MICT TECTOBHMX 3aBJaHb BU3HaueHO [Iporpamoro ¢paxoBoro icuuTy Jjsl BCTyIy
Ha HABYaHHA Ui 3100yTTA Jpyroro (MariCTepchbKoro) piBHS BHIIOI OCBITH 3a
cnenianbHicTiIO E3Ximist OIT XiMist Ha OCHOBI CTYIIEHsI CTyIIeHs OakajiaBpa, Marictpa
(O0CBITHBO-KBaTI(IKAI[IHHOTO PIBHS CHELIATICTA).

Tect mnst paxoBoro iCHUTy CKIAAAEThCA 13 3aBlaHb 3 BUOOPOM OJHi€l
npaBuibHoI Bignosiai (T3 3akputoi popmu). 1o KOKHOTO 3aBIaHHS MOJAHO I ATh
BapiaHTiB BianoBiaek (A, b, B, I', /1), 3 skux oauH paBUJIbHUIA.

3arayibHa KUJIbKICTh 3aB/IaHb TecTy — 50.
3aBgaHHs 3 BUOOPOM OJHI€TI MPaBWIBHOI BIAMOBIAL OIiHIOETECA B 0 abo 2
TECTOBUX OaliB.
Pesynprar paxoBoro BUIPOOOBYBaHHS OIIHIOIOTH 3a Imkaynor Big 0 go 100
OautiB.
Kpurepii oniiHloBaHH4 icniuTy 3a haxom

T3 i3 BUOOpOM OHi€l MPaBWIbHOI BiANOBIAI KinbkicTs
oaJiB
« HenpasuibHa BiAMoBiAb, a00 BKa3aHO O1IbIIE OHIET :
B1AMOB1A1, a00 BIAIIOBIAL HE HAJAAHO 0 Gais
o IlpaBunbHa BiAMOBIIb 2 Oanu
o MiHIMaJbHA KUIBKICTh TECTOBUX OalliB, sIka Ja€ MpaBoO Ha 12 6ais

y4acThb B KOHKYPCHOMY B10Op1
¢ MaKCHMMajibHa KUIBKICTh OaniB, SKy MOXHa HaOparw,
NpaBUJILHO BUKOHABIIN BCl 3aBJAHHS TECTY 100 GaniB




[Tix yac mpoBeeHHS BCTYITHOTO BUMIPOOYBAaHHS HE JTOMYCKAETHCS KOPUCTYBAHHS
CJICKTPOHHUMH TIPUIAJaMH, MiAPYIHUKAMH, HAaBYAIbHUMHU TIOCIOHMKAMH Ta IHITUMHU
MaTepianamu, SIKIIO 1€ HemepenbayeHo pimeHHsM [IpuiiMansHOi Komicii. Y pasi
BUKOPHUCTAHHS BCTYITHUKOM ITiJl YaC BCTYITHOTO BHUIPOOYBaHHS CTOPOHHIX JIKeped
iHpopMarii (y TOMYy 4YHCHI MiAKa3KW) BIiH BIJCTOPOHIOETHCA B yd4acTi y
BUMPOOYBAHHSIX, MPO IO CKJIAJAEThCS aKT, B SKOMY (haxoBa arecTalliiiHa KOMICIs
BKa3ye MPUYUHY BIJCTOPOHEHHS Ta 4yac. Y pa3l BUKOPUCTAHHS 3a00pOHEHUX JIKEpell
a0ITypi€eHT, HA BUMOTY 4WwieHa (axoBoi aTeCcTamiitHOI KOMICIi, 3aJIUIae ayIuTOPito Ta
OJIEPKY€ 3arajbHy HYJIbOBY OITIHKY.

BerynHuk Mae mpaBo MojaTH MUCHMOBY amelAIil0 IIOA0 €K3aMeHalliiHoi
OLIHKK (KIIbKICTh OaiiB), OTPUMAaHOI Ha BCTYMHOMY BHIpPOOyBaHHI. ATMEJSIis
MOJAEThCSI MUCBMOBO Yy BHIJISAl 3asiBU Yy JOBUIbHIA (QopMi Ha 1M’ TOJIOBU
[TpuiimansHoi komicii OHY imeni . 1. MeunukoBa. AnensiiiiHa 3asiBa MOJA€THCS
BCTYIMHUKOM 0COOMCTO 3TiHO 3 [lofokeHHAM Mpo anensiiHy komicito OmechKoro
HallioHaJIbHOTO yHiBepcuteTy iMeHi 1. I. MeunukoBa. [Ipeqmerom anesnsiii Moxe 0yTu
TIIBKK OIIIHKAa 3 BCTYNMHOI'o BuUMpoOyBaHHs. He posrmsimaroTbest amensiii, mojaHi
HEBYACHO a00 3 MOPYIICHHSIM MPOLIETypU MTOAAHHS.

Berynuuku, ski He 3’SIBUJIMCh Ha BCTYNHE BHUIPOOYBaHHS 0€3 IMOBaXKHUX
NPUYMHY 3a3HAYEHUM 3a PO3KIAJOM Yac, J0 y4YacTi Yy MOJAJIBIIMX ICIOUTaxX Ta
KOHKYPCHOMY B1/100p1 HE TOMTYCKAIOThCS

[/

I'onosa axoBoi arecraniiHoi KoMicii, ;
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