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3AT'AJIBHI NIOJIOKEHHA

@®axoBuil ICOUT — (opMa BCTYNMHOrO BUIPOOYBaHHA, MJII KOHKYPCHOTO
B1100py 0Ci0 AJid 3400yTTS CTYyHEHs MaricTpa, Kl BCTYNalOTh HA OCHOBI 3/100yTOT0O
CTyneHs OakanaBpa, MaricTpa (OCBITHbO-KBaJi()iKaIMHOTO pIBHSA CHeIianicTa).
Opranizaiiss Ta IPOBEIEHHS BCTYNHOIO BUIPOOYBaHHS BIAOYBA€TbCS y MOPSIKY
BU3HaueHoMy [lopsiakom npuiloMy Ha HaBYaHHS JJIs 3A00yTTA BUIIOT OCBITU B 2025
polii 3aTBepP)KEHOMY Haka3oM MiHicTepcTBa OCBITH 1 Hayku Ykpainu Big 10 mororo
2025 poky Ne 168 Ta 3apeectpoBaHoMy B MiHICTEpCTBI I0CTULIT YKpaiHu 26J10TOr0
2025 poky 3a Nel5/41360 ta IlonoxkeHHio mpo TpuiiMaibHy KoMmicito OaechKOro
HaI[lOHAJIbHOTO YHiBepcuTeTy iMeHi . [. Meunukoga.

Mera BcTynHOro BUIpOOyBaHHS 3a cnewianbHicTio E3 XiMmis nepesipka
30amHOCMI 00 ONAHYBAHHS OCBIMHBLOI NPOCPAMU OPY2020(MAICMePCbK020) pi6Hs
BO na ocnosi 3006ymux paniue komnemenyiil.

Bumorn 1o  piBHA  MmATOTOBKM  3/100yBadiB:  BCTYIIHUK  TTOBUHEH
IPOJICMOHCTPYBAaTH JOCTaTHIA pPiBEHb C(POPMOBAHOCTI OCHOBHMX KOMIETECHIIMN,
BuzHaueHux Cranmaprom BO cnemiansHocTi E3 Ximis B pe3ynbTrari  OCBO€HHS
daxoBux HaBuanbHUX AucUIUIiH 3a OIII Ximis 6akanaBpChKOro pPiBHS.

®dopma (HhaxoBoOro iCMUTY — TECTYBAHHS.

[TinroroBka mporpamMu (axoBOro iCIMUTy, po3poOKa TECTOBUX 3aBJaHb Ta
IIPOBECHHS ICTIUTY 3AIMCHIOETHCA ()aXOBOK aTeCTallifHOI0 KOMici€ro (akyiabTeTy
ximii Ta papmartii (raxaz Ne 420-18 6io 28.02.2025 p.).



1. SMICT ®AXOBOI'O ICIIUTY

3AT'AJIbHA XIMIA

TeopeTryHi OCHOBH HEOPraHIYHOI XiMil

[Ipenmer 1 3amaul Heopra"iyHoi ximii. HInsxu po3BUTKY HEOpraHIYHOI XIMii B
VYkpaiHi.

1. BynoBa ejleKTPOHHHUX 000JI0HOK ATOMA

Cxknannicte OynoBu aroma. Po3BuTOK ByeHHS mnpo aroMm. HaiiBakiusinii
¢G13UuHI Ta XIMIYHI BIAKPUTTS, K1 MIATBEPUKYIOTh CKIaJHYy OyJOBY aroma. ATOMHI
cnektpu. Cnektp aroma Boauto. Cepii Jlaiimana, banbmepa, bpekera, [lamieHna,
[lbynna. PiBusinus bansmepa-Pin6epra. [eski ysenenHs npo 0yaoBy atoma. Teopis
Pezepdopna.

KBanToBa Teopis OynoBu atoma. Teopis bopa. [loctynatu bopa. bopiBcekuii
paziyc, MBUIKICTh PyXy €JIEKTPOHA, EHEPris CTaHy eJICKTpoHa. EHepreTuuHi piBHI
OCHOBHOTO Ta 30y/keHoro cTaHiB. CriekTp aroMa BOAHIO 32 bopom. Di3u4HU 3MiICT
cranoi Pinbepra. Enepris 1oni3arii.

Bekropna mozaens atoma. Po3Butok teopii bopa. Edextn 3eemana 1 llltapka.
Vsapnenuss 3ommepdenbaa. BeKTopHI MiIXoIM OINUCY CTaHy €JeKTPOHAa B aTOMI.
VsBneHHs npo opOiTtagbHe, MarHiTHe 1 ciiiHoBe KBaHTOB1 yucia. [Ipunnun [Taymi.

KBanToBo-MexaHiyHa Mojenb aroma. KopmyckynspHO-XBHIBOBI BIACTHBOCTI
dotona. PiBuannas Ilmanka, Eitnmreiina. OCHOBHI MOCTYJIaTH KBAaHTOBOI MEXaHIKHU.
PiBusinas ne bpoitist. XBUITbOB1 BIAaCTUBOCTI elleKTpoHa. [IpuHIMI HeBU3HAUYCHOCTEH
I'eiizenbepra.

Piussuas Ipeninrepa. XBwiboBa ¢yHKIiS. DI3UYHUA 3MICT XBHIJIBOBOT
¢dynkiii. BucHoBku i3 piBHsHHS Llpeninrepa.

Atom BoaHio (KBanToBo-mexaHiunuii omuc). IlonspHa cucTtemMa KOOpJIHMHAT.
PanmianbHa ckimajoBa XBHJIBOBOTO PIBHSHHS. 3al€XKHICTh pagiaibHOI CKJIaAOBOI Ta
HMOBIPHOCTI pO3MOJIUTY Bl KBAHTOBUX uncell. KyToBa ckitajioBa XBUILOBO1 (PYHKIIII.
[TomsipHi giarpamu. BysmoBa nmoeepxHs. s, p, d, f — AtoMmHi opOiTai.

bararoenexkTponHi aromu. [lopsamok po3noaily €lIeKTPOHIB MO €HEPreTHYHUM
piBHaM 1 minpiBHaM. [IpaBuno KneukoBcrekoro. [Tpunmun [aymi. [IpaBumno IN'yana.

2. Ilepionnunnii 3akon [{.I.MenneneeBa. Ilepioguuna cucrema ejieMeHTIiB

[lepionuunuit 3axkoH J[.I.MenneneeBa, sk OCHOBa PO3BUTKY HEOPTaHIYHOL
ximii. [lepmri cnpobu cucremartuzaiii enemenTiB. [lepiognunuii 3akoH. [lepiongnyuna
cuctema enemeHTiB. CyuyacHi popmu mepiogndHO1 cucTeMu. PO3BUTOK MEpiogNIHOTO
3aKOHY.

[TepioguyHICTh BIACTUBOCTEH e€leMEHTIB. DI3UYHUN 3MICT TEPIOJIUIHOTO
3akoHy. Enextponi anamoru. IlepiognyHicTh (i3MYHMX Ta XIMIYHMX BIACTUBOCTEH
eleMeHTIiB. EHepreTnuHi XapakTEepUCTUKM aToma. BTopuHHa Ta BHYTpIIIHSA
MEeP10IMYHICTb.

3. XimiuHuii 3B’ 130K Ta BAJI€HTHICTH

Meron BanenTHux 3B's3kiB (MB3). Po3BuTOK ysiBiI€Hb IPO BaJIGHTHICTH Ta
xiMiyHUN 3B's130K. KpuBa moBHOI eHeprii mjis MosieKynu. Mosekyna BOAHIO 3a
Meronom ['eiitiepa-Jlongona. BaneHTHICTh eneMeHTIB 3 Touku 30py MB3 (cmiHoBa



TEOpisd BAJIEHTHOCTI). JOHOpHO-aKUENTOPHUI MEXaHi3M YTBOPEHHS KOBAJIEHTHOI'O
3B'SI3KYy.

OCHOBH1 XapaKTepUCTUKU KOBAJEHTHOrO 3B'si3Ky. JlOBXKHMHa, €Heprisi, KyT
3B's13Ky. HacuueHnicte koBaneHTHOro 3B's3Ky. [lomspusanis XIMIYHOTO 3B'SI3KY.
[lonapu3zaris 10HIB Ta Mojekysl. HampaBieHicTh XiMIYHOTO 3B's3Ky. Bu3zHaueHHs
MPOCTOPOBOi KOH(Irypallii MOJEKyJIrd 3a METOJIOM BiIIITOBXYBAaHHS €JIEKTPOHHHUX
nap (merox ['eminci). IloHATTS npo ridOpuan3alito aToMHUX opOiTanei.

Bunu ximiyHoro 3B's3Ky. XapakTEepUCTUKU THUMIB NEPEKPUBAHHS ATOMHHUX
opOitaneit.  G-,7-,0-3B'sI3KHU. Wonuit  3B's30k. HeanenTHi THnM 3B'SI3KY.
MuixmouiekynsipHa B3aeMozisi. MeTaneBuii, BOJHEBUN 3B A3KU.

OcHoBu Meroma Mojekysipuux opbitaneit (MMO). Ilonstts 1po
MosiekyssipHy opOitans (MO). JIBouientpoBi Ta OaratorieHTpoBi MO. TlonmoxxeHHs
MMO. 3p's3ytoui, aHTH3B's13yt0ui Ta He3B'sizyroul MO. IlpaBuna nooymnosu MO.
Enepreruuni aiarpamu. [lopsiiok 3B's13Ky.

Omnuc romosiiepHUX 1 rereposaepHux Mojekyn 3a MMO. Exepretuuni
miarpaMy  JUIsi  ABOXaTOMHUX TOMO-, TETEpOsIEpHUX MoJieKyd. ['ereposiiepHi
moniekynu HF, NO, CO. I3oenexTponi yacTuHku. bynoBa Ta peakiiiiiHa 37aTHICTb
MOJIEKYJl. 3arajpHl MIAX0AW Oomucy OararoaroMHux Mosekyl. Cuctema MO nis
BeH..

4. KoopauHaniiiHi CIoJIyKu

OcHoBHI BU3HauYeHHs KoopauHalliiHoi ximii. Koopaunaritina Teopist Bepaepa.
Jliranau y KoOpAMHAIIMHUX cronykaX. HoMeHkiaTypa KOMIUIEKCHUX CIIOJYK.
[3omepist KoopMHALIHHKUX CTIOAYyK. PiBHOBara y po3unHax KOOPAUHALIMHUX CIOJYK.
Po34uHHICTD 1 KOMILJIEKCOYTBOPEHHSI.

XiMIYHHUH 3B'S130K B KOOPJWHAIIMHUX CIIOyKax. EJleKTpocTaThyHi ysBICHHS.
Meron  BanmeHtHux  3B's3kiB  (VsBinenuns — llonsui).  30BHIIIHBO-  Ta
BHYTPIITHLOOPOITaIbHI ~ KOMIUIEKCH. Teopis  kpucraimiunoro momns  (TKII).
CnextpoxiMiyHuN psa JiradaiB. HU3BKOCIIIHOBI Ta BHCOKOCIIIHOBI KOMILUICKCH.
3actocyBanns TKII.

XiMiuHUH 3B'SI30K B KOOPAMHAIIINHUX crionykax. SAkicHe 3actocyBanus MMO
JUTSL OTIUCY OKTaeApuYHUX KoMmIuiekciB. Eneprernuna niarpama. ['eHeTnuHuUii 3B's130K
mix MB3, TKIT i MMO.

5. OcHoBH XiMi4YHOI TEpMOANHAMIKH

OCHOBHI TOHATTSA 1 BU3HAYCHHS XIMI4HOI TepMoauHamiku. [IpeaMer XiMigHOI
TepMoauHaMiki. OCHOBHI TOHSTTSA: cUcTeMa; (YHKIS CTaHy; TepMOAMHAMIYHI
¢yHKIii. [HTEeHCHBHI 1 €KCTEHCHBHI BIACTUBOCTI cucteMu. Kiacudikarrist mporecis.
dopmu eHeprii Ta ix eKBiBaICHTHICTh. BHyTpinHs enepris. EHTanbmis.

[lepmmit 3axkoH TepMoamHamiku. DOpMYyITIpOBKAa Ta MAaTEMATHYHUN 3aIlwC.
JlomaTku mepioro 3aKOHy TEPMOJAMHAMIKA B XiMiil. 3akoHU TepMoximii. Po3paxyHku
TerioBuX e(dexTiB xiMiyHUX peakiii. [Ipukmaam 3actocyBanHs 3akoHy ['ecca mis
pa3paxyHKa eHeprii 3B'sI3Ky Ta TriApataiii, eHeprii 10HHOi rpaTku (1uki1 bopHa-
I"abepa). TermnoemuicTh peyoBuH. 3akoH Kipxroda.

Hpyruii 3akoH TepMOAMHAMIKM 1 #Horo moxaTku B XiMii. CaMoJ0BUIbHI
nporecu. CratucTuyHe BU3HAYEHHS eHTpomii. TepMoauHamiyHE BU3HAYEHHS



enTporii. DopMyIIIOBaHHS JPYroro 3akoHy TepmoauHamiku. CTaHaapTHa €HTPOMIs.
Ouinka 3Haka Ta BeauuuHU AS. 3MmiHa eHTpomii B XIMIYHHX peakUisiX.
Tepmoaunamiuni noteHuianu. Enepris I'enbmronbus 1 ['i06ca. BinbHa eHepris
['100ca 1 koHCTaHTa piBHOBAaru. XiMIi4HUIA MOTEHIIA.

6. OcHoBH XiMiYHOI KiHETUKH

OCHOBHI MOJOXXEHHA 1 MOHATTA XIMIYHOI KIHETUKH. 3aKOH [II0YHUX Mac.
Knacudikamis ximMiuHux peakiiil. MonekynspHicTh, nopsaok peakuii. Kinetnuni
PIBHSHHS 1JIs POCTHX 1 CKJIAJHUX peakuii. Jludepeniiitti Ta iHTerpanbHi KIHETHYHI
piBHsAHHA. Peakiiii HyJbOBOI0, MEPUIOro Ta APYyroro nopsaxis. CnocoOu BU3HAYEHHS
HOPSAJIKY peaxilii.

Teopii xiMmiyHOT KiHeTUKH. Teopist akTUBHUX cHiByapiB. Teopist akTHBOBAHOT'O
KOMIUIEKCY (Teopist a0COTIOTHUX MBUAKOCTEH peakiliif).

KinetnuHi piBHSHHS ckiIagHux peakuid. OO6opotHi peakuii. Koncranrta
XIMI4HO1 piBHOBaru. BruiuB TemmnepaTypu Ha KOHCTaHTY IIBUIKOCTI peakiiii. Exepris
akTuBallli. BB TemnepaTypu Ha KOHCTaHTY piBHOBaru. PiBusHHs Bant-I'odda.
3arajibH1 ySIBICHHS PO KaTaJITUYHI MPOIECH.

7. OKHCHO-BITHOBHI IpouecH

OcHOBHI MOHATTS enekTpoximii. Enextponni norenuianu. Psa Hanpyr meranis.
l'anpBaniuHi enementu. PiBHsHHS HepHcTa. OKHCHO-BITHOBHI MOTEHIIANN. 3arajibHi
BIIOMOCTI MPO €JEKTPOJII3 BOJHUX PO3UYHMHIB 1 PO3ILIaBIB. 3aKOHU EJIEKTPOJII3Y
(3akonu Dapanes).

8. Po3unHu Ta peakilii y BOAHUX PO3YHHAX

3aranbHi BIIOMOCTI MPO PO3UYMHM. 3arajibHa XapaKTepUCTHKA PO3YUHIB.
Enepreruka po3unnenss. Po3unnHICTh. [neanbhi po3unnu. 3akonu Payns. Hacnigku
13 3akony Payns. 3akon Bant-T'odda (ocMoTHUHMIT THCK).

3aKkoHM PO34YMHIB €JeKTpoiTiB. OCHOBH TEOpii €NEeKTPONITHYHOI AMCOLIAIi].
Cuna enextponiTiB. OCHOBU TeOpii CHIBHUX €JIEKTPONiTiB. PiBHOBaru y po3unHax
cnabKux eneKTpoiiTiB. KHCIOTHO-OCHOBHI peakilii y BOJHHMX po3uMHaxX. Teopii
KucnoT i1 ocHoB. [iaponi3 conei. HeBoani po3umHuM. 3arajiibHa XapaKTePHCTHKA
HEBOJHUX PO3YMHHUKIB. [[pOTOHHI PO3YMHHUKHU. ATIPOTOHHI PO3UMHHUKH.

HEOPI'AHIYHA XIMIA

1. 3araabHa xapakrtepucTuka p-ejgeMeHTiB VII rpynu mnepioguunoi
cucrtemu /I.I. MenaeneeBa (rajioreHin)

[TomoxeHHsT TalOTeHIB y MEpIOJWYHIA CHUCTEMI, OCOOIMBOCTI EIEKTPOHHOI
OynoBu. XiMIUuHWN 3B’SI30K Ta OyaoBa MOJEKyNl TaloreHiB. EHepris 3B’s3Ky.
OcobnuBi BnactuBocTi Dryopy AK HAWOUIBII €IEKTPOHETAaTUBHOTO EJIEMEHTA.
IIpocTi peuoBunu. Ix ximiuna akTuBHicTh. TepMoOaMHAMIKA Ta KiHETHKA yTBOPEHHS
raJjloreHOBOAHIB. BllacTHBOCTI BOJAHUX PO3YMHIB TaJOTCHOBOIHIB. Houni Ta
KOBAJICHTHI TaJOTeHiAM. 1X BiTHOIIEHHS 10 BOJM T4 OKUCHHKIB. | alOTeHia-iOHU SK
JiraHau B KOMIUIEKCHUX criofiykaX. Peakuii igenTudikaiiii rajorenin-iois. ['igpoini3
rajoreHiB. B3aemonis 3 po3unHamu JiyriB. OKCUT'€HOBMICHI CIOJIYKHA TaJOrEHIB.
OKCUT€HOBMICHI KHUCJIOTH. BIacTUBOCTI OKCUT€HOBMICHUX KHUCJIOT TaJjOreHiB
3QJIEKHO BIJl MPUPOJM TajoreHy Ta HOoro BaJeHTHOro crtaHy. OKCHIeHOBMICHI



KHCIOTH XJopy Ta iXx comi. CTIMKICTh y pO3UYMHAax Ta y BUIBHOMY CTaHl. 3MiHa
KHCIIOTHUX Ta OKHCHO-BITHOBHHMX BJIACTUBOCTEH 3aJIGKHO BiJl BAJICHTHOTO CTaHY
Xnopy. Xnopue BamnHo. ['inoxnoputu. Xnoputu. Xnopatu. [lepxmopartu. bpomaru,
HWOJIaTH.

[TonoxxeHHsT TaJIOTeHIB Yy MEPIOAUYHIA CHUCTEMI, OCOOJMBOCTI E€JIEKTPOHHOI
OynoBU. 3JaTHICTh /10 YTBOPEHHS 10HHOTO Ta KOBAJICHTHOTO 3B’s3KY. [30TOmHUMN
ckian. [lomupenicts y npupoil. bynosa monexkyn ramoreHiB. di3uuHi Ta XiMIYHI
BJACTUBOCTI TajOreHiB — MPOCTUX pedyoBHH. CrocoOu [100yBaHHS TajOrEeHIB.
[Ipomucnoge Ta nabopaTtopHe 1o0yBaHHs QTOPY, XJI0pY, OpoMy, Hoay. 3aCTOCYBaHHS
ranoreHiB. Crnionyku ranoreHiB. ['agorenoBojHi. di3uyHi Ta XIMIYHI BJIACTHUBOCTI,
no0yBanHs. DTOPOBOIEHB Ta TUIABUKOBA KUCIIOTA. XJIOPOBOJIEHb Ta COJISTHA KUCIIOTA.
ConenoaiOH1 Ta KOBaJIGHTHI1 TajioreHigu. MixkranoreHnsi cnoiyku. [lomiranorexinu.

OKCcHUreHBMICHI ~ CIOJIYKHM TrajoreHiB. ['1MOXJIOpUTHA KHUCIIOTA, TIMOXJIOPUTH.
Xnopna Boaa. XKaeneBa Boga. XnopHe BanmHo. Xjiop(I) okcua. XiaoputHa KUCIoOTa,
xnoputu. Xnop(IV) okcun. XmopartHa kucioTa, xjopatu. IlepxiopaTtHa KucioTa,
nepxsopatu. Xjop(VII) okcua. 3aKOHOMIPHOCTI 3MIHM KHCJIOTHUX Ta OKHCHHX
BJIACTHBOCTEH y PsIi KUCIOT Ta cojiel Xiaopy. OKCUTCHBMICHI CITOJIYKH OpoMy Ta
fony. I'imoOpomiTHA Ta TIMOWOAMTHA KUCIOTH, OpOMITHA Ta HOJIWTHA KHUCIIOTH.
Mon(V) okeua. Ilep6pomarna kuciota. IlepitogaTha KMCIOTA.

2. T'inporen

INaporen. Ocob6auBocti OymoBu aromy ['igporeny. I[3oromm [Iimporeny.
[Tommupenicte y mpupoxal. dizuyHi Ta XiMiUHI BJIACTHBOCTI BOAHIO. ATOMapHUM
INaporen. JlaGopaTtopHi Ta TexHIYHI criocoOu q00yBaHHS BOJHIO. 3aCTOCYBaHHS
razonoAioHoro BoxHto. Cromyku TiaporeHy. bimapui cmonyku. [igpumw.
ConemnoniOHi, KOBaJEHTHI, METaJOMNO/i0H1, KOMIUIEKCHI, T1APUIA 3 TPHUIICHTPOBUM
3B’ SI3KOM.

Bona. bynoBa monekynu. Acoriarmiss MOJEKYJI 32 paXyHOK BOJHEBHX 3B’S3KiB.
®di3uyHi Ta XiMiuHI BiacTUBOCTi. Pomb Boam y reocdepi Ta Oiocdepi. ['imporen
nepokcu. bynoa Monekynu, ciocoOu go0yBaHHS, (Pi3UUHI Ta XIMIYHI BIACTUBOCTI,
3actocyBaHHs. [lepokcokucnoru.

3. 3araabHa xapakrepucTuka p-ejemMeHTiB VI rpynu Ilepiogumunoi
cuctemu JI.I. MenaeseeBa

Oxcuren. bymoBa atomy Oxkcureny. Ilommupenicte y mpupoai. bymosa
MOJIEKYJTM KHUCHIO 3 Touku 30py B3 Ta MO. ®Di3uuni Ta XiMi4HI BIIACTUBOCTI.
JIaGopatopHi Ta TexHIYHI cmocoOu M00yBaHHS KUCHIO. 3aCTOCYBAaHHS Ta30M0/110HOTO
kucHI0. Crnonyku okcureny. Okcuau. CrnocoOm m00yBaHHS, XIMIYHHH 3B'S30K B
okcujax, (i3uyHi Ta XiMidH1 BIacTUBOCTI. OCHOBHI, KUCIOTHI Ta aM(pOTEPHI OKCHJIH.
[MonsTTs mpo HectexiomeTpuuHi okcuau. [igpokcuan. XIMIYHHA 3B'S30K B
rizpokcuaax. Biaactusocti rigpokcuaiB. Coii okcureHBMicHHX KHCIOT. [lepokcuman
Ta HAATICPOKCHUIH, 1X JOOYBaHHS, BIACTUBOCTI Ta 3aCTOCYBaHHS. XIMIYHHUH 3B'I30K B
nepokcunax Ta Haanepokcunax. O30H. bygoBa monekynu, ¢Gi3UYHI Ta XIMIYHI
BIIACTUBOCTI, A0OyBaHHs, 3acTtocyBaHHSA. O30HiqUM. CHONYKHM OKCUTEHY 3 HOro
MMO3UTUBHUMH CTYNEHSMH OKUCHEHHS. POJIb KUCHIO Yy MiHEpalbHUX Ta O10JOTTYHHUX
npoiiecax Ha 3emIi.



Xanpkorenn — enemeHTH niarpynu Cynedypy: Cynedyp, Cenen, Temyp.
[3oronuuii cknaa. [lommpenicts y mnpupoai. Pi3MyHi Ta XIMIYHI BIACTUBOCTI.
JloOyBaHHsI 1 3acTOCYBaHHs CIpKH, celieHy, Teaypy. CHOJIykH XanbKOTreHiB (-2).
XanbkorenoBosiHi. XanbkoreHiau. Cynbdinu, riapocynbdinu. [lomixanbkoreHiau.
bararocipuucrti Bogni. [Torsarrs npo cnonyku cyasdypy(ll).

OKCcHUreHBMICHI CIHOJIYKH XalbKOreHiB. OKCHIM Ta OKCHUIE€HBMICHI KHCIIOTH
xanbkoreHiB. Crnonyku xanbkoreHiB(1V). Xanwskoren(lV) oxcuaum, ix mgoOyBaHHS,
OynoBa, ¢i3uuHi Ta XiMiuHI BiIacTUBOCTI. Cynb(iTHa, CEJNEHITHa Ta TETypUTHA
KHUCIIOTH, ixH1 coml. TioHUT xymopun (xiaopuctuil TioHu1). JiTioHiTHA, Tiocyab(iTHA,
nipocynbdiTHa kucnotu. TiocynbdarHa kucinora, HaTpiid Tiocynbdat. [liTioHaTHa
kuciota. [lomitionosi kucnotu. Cnonyku xanbkoreHiB(VI). Xanskoren(VI1) okcumy,
ix goOyBanHs, OymoBa, ¢(i3muni Ta ximiuHi BiactuBocTi. Cynehyp(VI)
okcorajoreHiqu Tta ranoreHiau. Cynedyp(VI) dropua. Cynsdypunxmopua ta
cynppypundropun. XmopcynabponoBa kucinora. CynbdaTHa, ceJeHaTHA Ta
tenypatHa kucinotn. CynedaTé Ta TigporeHcynb(daTH, CeleHaTH, TeaypaTH.
[IpomucnoBe moOyBaHHS Ta 3acTOCyBaHHsS CynabdaTHOi kucioTu. IlipocynbdarHa
kuciota. Hirposuncynedaraa kucnota. [lepokcokucioru cynbdypy, iXHi col.

4. 3araJbHa XapaKTepHCTHMKA p-eJieMEeHTIB V TIpPynu mepiogu4HoOl
cucremu /I.I. MenpaeseeBa

3aranbHa XapaKTepPHUCTHKA 3aKOHOMIPHOCTEHW 3MIHM BJIACTUBOCTEU €JIEMEHTIB
V miarpymnu.

Hirporen. bynoa artoma Hitporeny. I[lommpenicts Hitporeny y mnpupoi.
bynosa Monekynu azory 3a metonamu B3 ta MO. ®i3uyHi Ta XiMi4H1 BIaCTHBOCTI.
JloOyBaHHS a30Ty y JabopaTopii Ta y TPOMHUCIOBOCTI. 3aCTOCYBaHHS Ia30M0110HOTO
azoty. CydacHi MeToau 3B’si3yBaHHsS aTMocdepHoro a3oTy. CHOJYKH HITPOTEHY.
Amoniak. bymoma, ¢i3uyHi Ta XiMmiuHI BiactuBocTi. JloOyBaHHS aMOHIaKy Yy
nabopatopii. [Ipomucnosuii cunte3 amoniaky. Coji aMOHiI0. 3aCTOCYBaHHS amiaKy
Ta cojied amoHito. Hirpumu, amimu. ['igpaswH, TiApOKCHIaMiH, TiAPOTeHA3WMI, iX
noOyBaHHs, OymoBa, ¢Gi3uYHI Ta XiMIYHI BIAcTHBOCTI. OKCUTEHBMICHI  CIOJIYKH
HiTporeny. bynoBa, moOyBanHs, (i3uyHI Ta XiMIYHI BJIACTHBOCTI, 3aCTOCYBAaHHS
OKCUTEHBMICHUX crnoiyk HiTporeHy. Hirporen(l) okcua. 'imonitpuTHa KucoTa,
rinonitputu. Hirporeu(ll) okcun. Hirporen(lIl) okcun. HitputHa kucnoTa, HITPUTH.
Hitporen(lV) oxcua. Hirporen(V) okcun. HitpatHa kucnora, HitpaTu. llapchka
ropinka. IIpomucioBe BHUPOOHHUIITBO HITPAaTHOI KUCIOTU. ['aloreHinu HITpOTeHy.
Hitpatni no6puBa.

®ochop. bymosa aroma d¢ochopy. Ilommpenicte dochopy y mnOpuUpoIi.
Anotporist hochopy. XiMiuHI BIaCTUBOCTI, JOOYyBaHHS Ta 3aCTOCYBaHHS (ochopy.
Boanesi cmonyku dochopy. Docdin, comi dochonito, mudochin. Dochinm.
lamoreninu Ta okcoranoreHinu Gochopy. Dochoritpunxmopun. OKCUTCHBMICHI
cionyku  ¢dochopy. bymoa, moOyBaHHs, (i3udHI Ta XIMIYHI BJIACTHUBOCTI,
3actocyBanHs. @Dochop(lll) oxcun. T'imodocditHa kucaora, rimodocdiTy.
Optodocditna kucnora, oprodpochitu. Ilipodocdocditna kucnora, mipodocdiru.
INnodgocdarna 1 gocdirtodpocdarna kucnoru, rinodocharu i1 dochitodocharu.
®ochop(V) okcua. Optodochatna kucmora, optodocdatu, riaporeHdocdarwu,
niriagporendocharu.  Ilomipocharni  kucinoru.  MertadocdaTHl  KUCIOTH.



[Tomidochatn, wmeradochatu, mnomimeradocdaru. IlipodochaTtna kucnora,
nipodocharu. Anamitnuna ineHtudikauisa ¢ocharaux kucnoT. PocharHi 1o6puBa.
Ponp moxinmHux ¢ocdaTHoi kuca0TH y OlonorigHux mnpouecax. IlepokcodocdaTHi
KHCJIOTH.

[Tinrpyna apceny — Apcen, Ctu6iii, bicmyt. IlommpeHicTs e1eMeHTIB MiArpynu
apceny y mpupoji. JloOyBaHHs apceHy, cypmu, OicMyTy, iXHi1 (i3W4HI Ta XIMI4YHI
BJIACTUBOCTI Ta 3acTocyBaHHA. CruiaBu cypMu Ta OicMyTy. ['IIpOreHOB1 CHOJIYKHU
apceHy, CypMu Ta OICMYTy: apCuH, CTUOIH, OicMyTuH. Peakuii Mapma ta ['yruaiira.
ApceHinu, aHTUMOHIIU, OicMyTuau. OKCUTEHBMICHI CIIOJYKH apCceHy, CTHOII0 Ta
oicmyty(l1l). Oxcuau, rinpoxcuaun. Apcenucra kuciaorta. Ctubii(l1l) rizpoxcua.
bicmyt(I1l) rigpoxcua. OKCUreHBMICHI CHONYKH apceHy, ctubiro ta OicmyTy(V).
Apcen(V) okcua. OproapcenatHa kuciota. Ctubiii(V) oxcun, bicmyt(V)okcus.
bicmyratn. 3aKOHOMIPHOCTI 3MIHM KHUCJIOTHHX Ta OKHCHUX BIJIACTUBOCTEH CIOJYK
apceHy, ctu0iro, 6ICMyTYy 3aJIEKHO BiJl CTyINEHsS OKHCHEHHS eleMeHTy. ['amoreHinu
niarpynu apceny. Cynb@ian Ta TIOCOJI €IeMEHTIB MIATPYNH apceHy. 3aCTOCYyBaHHS
CTIOJIYK MIATPYIH apCeHy.

5. 3aranbHa xapaktepucTHka p-eqaemenTiB IV rpynm Ilepioguunoi
cucremu /I.I. MenaeseeBa

3arajibHa XapaKTepHUCTHKA 3aKOHOMIPHOCTEHW 3MIHM BJIIACTUBOCTEH €JIEMCHTIB
iATpymH.

Kap6on. OcobnuBocTi enekTpoHHoi 6ynoBu atoma KapGony. [3oTomHMit ckiian
Kapbony. Ilommpenns KapOony y mnpupomi. AnoTpomis CcHojlyK KapOoHY.
AKTHBOBaHe BYriUIsl. XIMI4HI BJIACTHBOCTI ByrJjemo. Crolyku kKapOoHY 3 MeTallaMH
ta HeMmetasiamu. Kap6igu. CosnenomiOHi, KOBaJIeHTHI Ta MeTalniyHl kapOinu. bymnosa,
n00yBaHHS, BIACTUBOCTI, 3acTocyBaHHs. Cuiiiii kapoin (kapoopyHm).

Cnonyxu xapoowny. Tanorenigu xapOony. KapOGon(ll) oxcun (uamnuii ra3).
bynosa, noOyBanHs, ¢i3uuni Ta Ximiudi BiactuBocTi. docren. KapOoninm.
Kap6ou(lV) okcun (Byrnekucnuii ra3). bymoBa, moOyBaHHs, (i3uuHl Ta XiMIdHI
BinactuBocti. KapOonatHa xkwuciora, kapOoHaTh Ta Tiaporenkapoonaru. Comi
kapO6amiHoBoi kuciotu (kapb6amaru). Kapbamin (cedoBuna). Kapoou(1V) cynbdin.
Humian. [ianigna xucnora ta 11 comi. [liaHamigm Jy>KHUX Ta JIy’)KHO3EMEJIbHHUX
MmetaniB. TiolliaHaTHa KUCIOTA.

Cumimiii. bynmoBa aroma Cuminito, KpuctanmidyHa cTpyktypa. [lommpeHicTsh
Cuinito y npuponi. JloOyBanHs cumimito, Horo ¢i3uduHi Ta XIMI4HI BJIACTHBOCTI Ta
3aCTOCYBaHHSI.

Cnonyku cwmirito 3 Metaidamu 1a Hemetanamu. Cwmnuan. Cuinann. bymosa,
noOyBaHHs Ta Bi1acTUBOCTI. CIOMYKH CHIIIIIIO 3 rajoreHamu. [ ekcadTopocuimikaTHa
KHCIIOTA.

OxcurenBmicai cnonykn cwiniro. Cumimii(ll) oxeun. Cumimiit(1V) oxcun.
Cunikarni kucnotu. Cwrikatu. bynosa cumikatiB. ITyuni cumikatu. CkIo, 1eMEHT.
Cunokcanu.

llioepyna cepmanir. llomupenicts ['epmanito, Crtanymy Ta IlmromOymy y
npupoji. [3oronuuii cknan. J[oOyBaHHS repManiio, ojoBa Ta CBUHIIO. Di3uuHI Ta
XIMIYHI BJIACTHUBOCTI €JIEMEHTIB MIArPYNU TepMaHilo, iX 3acTOCYyBaHHA. 3MiHA



KHCIIOTHO-OCHOBHUX BJIACTUBOCTEH Ta OKHCHO-BIAHOBHOI 3JaTHOCTI CIOJIYK
repMaHiio, CTAHYMY Ta TUTFOMOYMY y CTYNIEHSX OKHCHEHHS +2 Ta +4.

HaiiBa>xHBIIII CIIOYKH €JIEMEHTIB miArpynu repmanito. Oxcunu enementis(11).
Iapoxkcuan  enementiB(ll). T'epmanitu, cTaniTu Ta MIoMOiTH. [anoreninu
enemenTiB(ll). Cynbdinu enementiB(ll). Po3umHHI Ta  HEpPO3YMHHI  COJIi
wiroMOymy(Il). Oxcuau enementiB(1V). Tigpokcuau enementiB(1V). Omnop’sHi
kuciaotu. I'epmanaTtu, cranatu Ta maoMmOatu. Cypuk. Iajgorenigm emementis(1V).
Cynbdinu enementiB(lV). Comi okcurenBmicHux kuciot enemeHTiB(1V). Tigpuan
€JIEeMEHTIB MIATPYNH TepMaHilo. MeTaloopraHiuHi CIOJYKH €JIEMEHTIB MiArpynu
repMaHilo.

6. 3aranbHa xapakrepuctuka p-egeMeHTiB III rpynu Ilepioguunoi
cucremu JI.I. MenaesieeBa

bop. bynosa atoma bopy. [lommupenicte bopy B npuponi. JloOyBanus Gopy.
®di3uyH1 Ta XIMIYHI BIACTUBOCTI 60py. Crionyku O0opy 3 MeTallaMH Ta HEMETaJlaMHU:
raJloreHinu, Hitpun, cynbdia, nirpua. ['iapunu 6opy (6opanu), 6ynoBa, 100yBaHHS,
¢i13uuHi Ta XiMiyHI BIacTUBOCTI. boporigpuau merani. bopuau. OkcureHBmicHi
cnosiyku 6opy. bop okcua, 6opatHi KUCIOTH Ta ixHi coui. bypa.

Amominiii. bynosa aroma. [lommpeHnicte AnoMiHi0O B mpupoal. [3oTonHuii
ckinan. BupoOuunTeo amomidiro. Di3WdHI Ta XIMIYHI BJIACTUBOCTI QJIIOMIHIIO.
3actocyBaHHs amtoMiHito. CIutlaBd amioMiHilO. AJIOMIHIA OKCHI. AJIOMIHIN
rigpokcua. Amominata. [iapomiz  coneit  amomiHiio. KoMIUIEKCHI  CIIOTyKH
AITFOMIHIIO. [Toxsiiini comi. [loOyBanHsa Ta OymoBa O€3BOAHUX TaJOreHIIIB
arOMiHI0. ANFOMIHINA cynabdia Ta HiTpua. [iapua alfoMiHIO Ta T1APUI0ATIOMIHATH.

[Tinrpymna ramiro. OcoOIMBOCTI €JIEKTPOHHOI OYAOBH aTOMIB Ta 10HIB MIATPYIH
ramito. [lommpenHs y nmpupoi ereMeHTiB MiArpynu ramiro. JJoOyBaHHS raiito, 1HIi0
1 Tamiro. Pi3UYHI Ta XIMIYHI BJIACTUBOCTI Ta 3aCTOCYBaHHS €JIEMEHTIB MiATPYIH
ramito. BayeHTHI cTaHu ramiro, iHAI0 1 Tamiro. OKCHIM Ta TIAPOKCUIU MIATPYIH
ranito. Conl Ta KOMIUIEKCHI CHOJNIYKH. 3aCTOCYBAaHHS CIIOJIYK €JIEMEHTIB MiArpYIu
raio.

7. InepTtHi (01aropoaHi) ra3u

Oco0OnmuBOCTI €1eKTPOHHOI Oy/MOBU 1HEPTHHUX Ta3iB. [lOMMPEHICTh y MPUPO/IL.
Cnocobu poszaineHHs cymimeil iHepTHuX rasiB. Di3uyHl Ta XiMIYHI BIACTHUBOCTI
IHEpTHHX Ta3iB.

Cnonyku Onaropoguux rasiB. Kcenon(Il) dropun, kcenon(lV) dropun,
kceHoH(VI) dropun. Kcenon(VI) okcua. IlepkcenaTu. 3actocyBaHHs IHEPTHUX Ta3iB
Ta IXHIX CITOJIYK.

8. JlykHi meTaan

JIyxui meranmu - ememeHtd |A rpymu. OcoOmWBOCTI €IEKTPOHHOI OyaO0BH
atomiB. [lommpeHHs myxHUX MeTamiB y mpuposl. [loOyBaHHS JyKHUX METaTiB.
®di3uyH1 Ta XIMI4HI BIIACTUBOCTI.

Crnonyku Ny>KHHX MeETaIiB 3 HeMeTtanaMu. [iapuav, HITPUIAW, TaJIOTEHIIH,
cynb(dimn. OKCUTEHBMICHI CIIOJAYKH JIY)KHMX MeTaliB. OKCHUIM, TIEPOKCHIM, HaJ
nepokcuid, 030HIIU. ['inpokcuan nyxHux metaniB. Cnocobu noOyBanHs. DiznuHi
Ta XiMi4H1 BiacTuBOCTI. Coyi JyKHHX MeTaliB: cylbdaTtu, HiTpatH, (ocdaru,
kapOoHatu. Cnocobu a00yBaHHS cojau: amiauHuil Ta cyiabparHuil. JloOyBaHHS



notamy. Kpucranoriapatu coneit nmyxxaux MmertaniB. Kamiitni no6puBa. KomriuiekcHi
CIOJIYKH JTYKHUX METaIIB. 3aCTOCYBAHHS JIY)KHUX METAJIIB Ta iXHIX CIIONYK.
9. EsnemenTn Ila rpynu

bepuniii. OcobnuBocTi enekTpoHHoi OynoBu aroma. llommupenicts bepumiro.
[3oronu bepuiito. JloOyBanus Oepuiito. Pi3UUHI Ta XIMIYHI BIACTUBOCTI OEpUIIIIO.
3acrocyBaHHsi Oepuiito Ta Horo cmiuaBiB. bepumiii rigpokcua. Comni Oepuitito,
Oepunatu, ixHid rigponi3. OCHOBHI Ta KOMIUIEKCHI kapOoHaTu Oepuiito. bepuiii
okcuanertat. ['anorenian 6epuiito. 3acToCyBaHHS CIOJIYK OEpUITIIO.

Marniil. Ilommpenicte Mardito y npuponi. JloOyBanus waruito. CrnaBu
MarHito. @i3uyHi Ta XIMIYH1 BIACTUBOCTI MarHio. MarHiit okcu. Martii TiipoKCu/.
Maruiii oprodocdar. I'ipoi3 po3unHHUX cojield MarHilo. Marxne3iaibHUN 11EMEHT.
JloOyBaHHs1 6€3BOJJHMX TaJOTeHI 1B MarHil0. 3aCTOCYBaHHS MarHito Ta HOro CIOMYK.

Jlysrcnozemenvui memanu. I1omMpeHiCTh JIy>)KHO3EMENbHUX MeTalliB. JoOyBaHHs
METaJNEeBUX KaJbI[il0, CTPOHIIIIO Ta Oapito. PI3UyHI Ta XIMI4HI BIacTUBOCTI. Po3unHH1
Ta HEPO3UMHHI COJII JIy>)KHO3eMeJbHUX MeTaniB. Hitpartu, cynbdaTtn, xapOboHaTu
JTy>KHO3EMEIIbHUX MeETaliB. KommuiekcoyTrBoproroua 3/IaTHICTb 10HIB
JTy)XKHO3EMENIbHUX MeTaiiB. TBepmicth Boau. TumMyacoBa Ta TMOCTiIHA TBEPHIiCTh
Bonu. Criocobm ycyHeHHs TBepaocTi Boau. [lepepoOka Ta 3acTOCYBaHHS MPUPOTHUX
CTHOJYK Kalbllitfo. BamHo, HeramieHe Ta ramieHe BamHo. Mapmyp, Kpeiina, rirmc,
anedacTp. BupoOHHUIITBO 11IeMEHTY. 3aCTOCYBaHHs JTY’)KHO3EMEIbHUX METaJlIiB Ta iXHIX
CIIOJTYK.

10. Enementn VIB rpynu

XpoMm, Monioaen, Bonbdpam. IlomupeHHs y npupojai €IeMEHTIB MiArpyIu
xpoMy. Di3nyHi Ta XiMiuH1 BracTuBOCTi. CrmocoOu 100yBaHHS XpOMY, MOJIOACHY,
BOJIb(pamy.

Cronnyku  xpoMmy, Mmomiogeny Ta Boabdpamy. Xpom(ll) oxcum, Xpom(ll)
rigpokcuz, comi xpomy(ll). Xpom(lI) okcua, xpom(lll) rigpokcua, comi xpomy(lll),
xpomita. ['igpatHa i3omepis xpoM(lIl) xmopunis. KoMriekcHi Crioayku Ta MOABINHHI
comi xpomy(I11).

Xpom(1V), momnioaen(lV) rta Bombsbhpam(lV) oxcuau, momnioaeH(V) oxcun.
Momni6aeHoBi Ta Boib(ppamoBi «cuHi». Bombdpamosi Oponsu. Xpom(VI) oxcu.
XpomatHi kucimot, xpomatu Ta momixpomatd. Momioaer(VI) ta Bombdpam(VI)
OKCUAM, MoJiOmaTHa Ta  BoJdb(pamMaTHa  KHCIOTH,  I130TIOJIKHCIOTH  Ta
reTeponodikucaoTu. CynbGypBMICHI CIOIYKH XpOMY, MOJIOIEHY Ta BOJb(pamy.
lanmoreninu xpomy, MomioaeHy Ta Boibdpamy. OkcoranoreHiau. Ilepoxcumani
CIIOJTYKH XpOMY. 3aCTOCYBaHHS €JIEMEHTIB MIATPYIH XPOMY Ta iXHIX CITOIYK.

11. Enementu VIIB rpynu

VIIB rpyma — miarpyma manrany. Manran Ta Peniit y npuponi. JloOyBaHHs
MaHTaHy, TEXHEI0 Ta peHio. Pi3udHi Ta XIMIYHI BIACTHBOCTI €IEMEHTIB MiATPYIU
MaHTaHy. 3aCTOCYBaHHS METaJiB Ta IXHIX CIUIaBiB. 3iCTaBIEHHS KUCIOTHO-OCHOBHUX
Ta OKMCHO-BIJHOBHHMX BJIACTUBOCTEN MaHTaHy Ta MOro aHAJIOTIB y PI3HUX CTYMEHSIX
okucHeHHs. JloOyBaHHS Ta BJIACTUBOCTI cHoiayk waHrany. Maurau(ll) okcun,
manran(ll) rigpokcun, coni manrany(ll). Manran(l11) okcun, manrau(l1l) rigpokcun,
coni manrany(lll). Komrmiekcni cnonmyku manrany(ll), (I11). Cronyku manrany(1V).



Mamnran(lV) okcua Ta rigpokcua. Manranitd. MaHraHaTHa KUCJIOTa Ta MaHTaHATH.
[lepmanranatHa kucinora Ta nepMmanrasata. Maunran(VII) okcua.
Eaementu IB rpynu

bynoBa aTtomiB eneMeHTIB MArpynH Kynpymy. [IpupojHi CHOIyKH Kymnpymy,
apreHTymy Ta aypymy. llepepoOka mpupogHHX CHOIYyK KYNpPyMy, apreHTymy Ta
aypymy. @13u4Hi Ta XIMI4H1 BJACTUBOCTI Mifi, cpi0ia Ta 30J10Ta. 3aCTOCYBaHHS MIJI,
KOIITOBHUX METAJIIB Ta iXHIX CIUIABIB.

Cnonyku xynpymy(ll) ta (1). Kynpym(ll) okcun, xynpym(ll) rizpokcun, comi
kynpymy(ll). Kynputu. Kynpym(l) okcun, kynpym(l) rigzpokcun, comi xkynpymy(l).
KommnekcHi cmonyku  kynpymy(ll) ta xynpymy(l). Cnonyku kympymy(lll).
Kynpym(lll) oxcun. Kympatu. Crnonyku aprentymy(l). Aprentym(l) okcum Ta
rizpokcusi. Po3uumHHI Ta HEPO3UMHHI COJll apreHTymy. KOMIIIEKCHI CHOTyKU
apreutymy(l). Ilpunuunu npouecy dortorpadyBanusa. Ilporec mnocpiOiaeHHS.
Apreatym(ll) ta (I11). Aypym okcunu ta ixui rigpatu. Aypym(l) okcun, aypym(l1I)
okcua Ta aypyMm(lll) rigzpokcua. Comni Ta KOMIUIEKCHI CIONYKH aypymy. [igporen
tetpaxiopoaypat(Ill). 3MiHa xapakTepHUX CTyNeHIB OKMCHEHHsS Yy psal Kympym —
ApreHTtym - Aypym.

12. EnemenTn IIB rpynu

bynosa enektponnux o6ononok aromis [{unky, Kanmito, Mepkypiro. Minepanu
IUHKY, Kaamilo Ta Mepkypioo. JloOyBaHHA, (i3MYHI Ta XIMI4HI BJIACTHUBOCTI,
3aCTOCYBaHHS IMHKY, KaaMmito Ta pTyTi. CriiaBy, 1110 MICTATH IIUHK, KaJAMIA Ta PTYTh.
AManbramu.

3MiHa KHCJIOTHO-OCHOBHUX BJIACTUBOCTEH OKCHIIB Ta TIAPOKCHUIIB Yy PsIi
muaK(1l) - xagmii(ll) — mepkypiit(ll). Tigpomi3 comeii nuuky(ll), xagmito(ll) ta
mepkypito(l1). 3mina Tumy 3B’ 3Ky B aHajoriuHuX crnoiaykax nuHky(ll), kaamiro(11) Ta
mepkypito(l1). KommiekcHi cnionyku muaky (1), kammiro(ll) Ta mepkypiro (11). AminHi
criotyku pryTi. ImaBkuii Ta HeIJIaBKUM TMPENUITTaTH, OCHOBa MIiIJIOHA, PEAKTHB
Heccnepa.

Cnonyku Mepkypito(l): oxcup, riapokcun, comi. 3acTOCyBaHHS CIOIYK LUHKY,
KaJIMiI0 Ta MEPKYpIFo.

13.Enementn VIIIB rpynu

bynosa atomiB @epymy, Kobansty, Hikento. [Tommpenicts y npupoai Gepymy,
KobGansty Ta Hikemto. Jlomennuii nporec no0yBanHsa yaByHy. [lepepoOka uaByHy Ha
CTaJb Ta KOBKe 3ami3o. KoHBepTopHH Ta MapTeHIBChKHi crocoOu. KonBepTopHi
meronu beccemepa Ta Tomaca. JloOyBanHs ko0ansTy Ta Hikenro. Pi3uyHI Ta XIMIYHI
BJIACTUBOCTI 3aii3a, K00aneTy Ta Hikemto. CremianbHi Ta Hepxkaitodi cramni. CruiaBu
KOOaNbTy Ha HIKe0. 3aCTOCYBAaHHS METAJIEBHUX 3alli3a, KOOAJIBTY Ta HIKEIO.

Banentni cranum depymy, kobanpry Tta Hikemo. Cromyku depymy (I1).
®epym(ll) oxcua, rigpokcun, com. Cimp Mopa. @epym(ll) kapGonatu. Crnomyku
depymy(I11). Depym(l1IT) oxcua, rigpokcun, comi. 3mimanuii hepym(Il)-(111) okcu.
®eputu. Kommnekcni cnonyku ¢epymy(ll) ta (lll). XKosra ta yepBoHa KpoB’sH1
com. Kapboninu pepymy. Deporen. Ilorsarrs npo remornodin. depatu — moxigHi
bepymy(VI). Gepym(VIII) oxcun.

Cnoayxu kobanemy ma nuikeno.Crnonyku kooansTy(ll1) Ta (I11). Kobamsry(ll)
okcug, rigpokcup, comi. Kodansty(lll) okcun ta rigpokcun. Kobdanery(lll) dropun.



Kommnexkcui cnonyku kobansTy(ll) Ta (Ill). Crabimizauis koGansty(lll) vy
KOMILUIEKCHUX CIOJIyKax, okcuaax, propunax. KapOoHinu koOanbTy.

Cnonyku nikemto(ll). Hikenws(Il) okcun, rigpokcua, comi, KOMIUIEKCHI CIIOTYKH.
KapOownin nikento. Hikemto(l1l) okcua Tta rigpokcu.

Cimeticmeo naamunu. BynoBa aTOMIB €JI€MEHTIB TPyl IUIATUHOBUX METAiB.
[InaTuHOB1 MeTanu y npuposi. JJoOyBaHHS MIATUHOBUX MeETaliB 3 pyA. Pi3uyHI Ta
XIMI14H1 BIIACTUBOCTI, 3aCTOCYBaHHS INIATUHOBUX METAJIIB.

3aKOHOMIPHOCTI 'y 3MIHI CTIMKOCTI XapaKTepHUX CTYINEHIB OKHCHEHHS Y
cHoJiykax riaTuHoBux MertaniB. Crnonyku pyrteHito Ta ocMmito(VIII). Cnonyku poairo
ta ipuaito(ll). Cnonyku namamito ta matuau(ll). Cronyku miatuau(1V). Tigporen
rekcaxioporatuaat(Ill). dropuau nmnatuau. KommnekcHi cnonyku miatuau(ll) ta
(V).

14 . Enementn IVB rpynu

bynoBa aromiB eneMeHTIB MIArpyNu TUTAaHY. BaleHTHI CTaHU €IEeMEHTIB
miaArpynu Tutany. [lomupeHicTs y NpuUpoii €eIeMEeHTIB MArpynu TuTany. @i3uyHi Ta
ximMiuHi BrnactuBOCTi. CrnocoOu go0yBaHHS TUTaHy, IUPKOHIID Ta TadHII0.
3acTocyBaHHs TUTaHy, IUPKOHIIO, rapHIIO Ta CIJIaBIB Ha X OCHOBI.

Cnonyku enementiB miarpynu tutany(IV). Oxcuau, riapokcuau, coui,
rajioreHiay, kapoimm, TuTtaHy, uupkonito, raduiro(IV). Cran 10oHIB THUTaHYy,
mupkoHito, raduio(IV) y BogHux po3umHax. TuTaHaTH, UUPKOHATH, TradHATH.
Hitpunu Tta cynbdigm TuTaHy Ta HOUPKOHIIO. KOMIUIEKCHI CHOAyKH THTaHY,
upKoHito, rapuiro(I1V).

3MiHa CTIMKOCTI CHOJIYK 3 HWKYUMHU CTYINCHSIMU OKUCHEHHS y PsJii TUTaH —
upKoHi — raduii. JobyBanus Ta BimactuBocTi conedd tutany(Ill). T'impoxcun ta
okcun tutany(Ill). Oxcun tutany(Il). I'anoreninu TUTaHy, MUPKOHIIO Ta radHIO 3
HUKYMMHU CTYTIEHSIMU OKUCHEHHS.

15.EnemenTn VB rpynu

bynosa aromiB enmeMmeHTiB miarpynu BaHafito. llomupeHHs y mnpupoi
€JIeMEHTIB MiArpynu BaHamiro. Pi3WdyHI Ta XIMIYHI BIIACTMBOCTI, J00YBaHHS,
3aCTOCYBaHHS BaHA/Iit0, HIO0110, TAHTAIY.

Crnonyku enemeHTiB miarpynu BaHamito(V). Oxcuam BaHamiio, HIOOI0,
tantany(V). Banaziit, HioOii, Tantan(V) y BoIHUX po3unMHax. Banamatu, HI00iTH,
TaHTajgaTd. ['amoreHiam BaHazdiro, HI0O10, TaHTany. KOMIUIEKCHI CIIOJIYKH BaHAIIIo,
Hi00110, TAaHTAITY.

3MiHa CTIKOCTI CIOJIYK 3 BHIIMMHU Ta HIDKYMMHU CTYNIECHSIMU OKHCHEHHS y PA
BaHaJii — H1001i — TarTan. Cnonyku Banaxito (I1), (III), (IV) y Bogaux po3unHax.

16.3araabHa xapaktepucTuka ejgeMmeHTiB II1B rpynu

Crpykrypa miarpynu pinkicHozemenbaux enemeHntiB  (P3E). [Iliarpyma
CKaH[I10, JJaHTaHOinu, aktTuHOinu. Binkputrs P3E. CryneHi okucHEHHS, 130TOMTHUH
CKIajd, momupeHHs y mnpuponi. Jlantanoimne ctucHeHHs. JloOyBaHHS MeTaiB,
¢d1314H1 Ta XIMIYHI BIACTUBOCTI.

Crnonyku P3E: okcuau, TiApOKCHUIM, COMI, TOJABIMHI COMi, KOMIIJIEKCHI
cnontyku. Metonu posnuiennst P3E. 3acrocyBanns P3E Ta ixHix crionyk.

Axktunoigu. Ilommpenns y mnpupoai. Pi3Huusg y OylIOB1 €JIEKTPOHHUX
000JIOHOK Ta CTYNEHSAX OKHUCHEHHS JaHTaHOiIIB Ta akTUHOiNIB. CiMeiicTBa TOpilo Ta



oepxmito. Ilpupoani pagioakTuBH1 eneMeHTH. HaitBaxkmupimn cnomyku. Okcuaw,
riapokcuau, coni eaeMeHTiB(IV). Okcuau Ta TiApoKcuan ypany Ta npoTaktutio(V).
Tpuokcun, rekcadTopua Ta rekCaxyiopul ypaHy.

Cunrte3oBani enemMeHTd. [[00yBaHHS ypaHy Ta TUTYTOHIIO 3 PY/I.
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AHAJIITUYHA XIMIA

1. Amnanituyna ximia sk Hayka. IIpeamer, cTpykTypa, TeHAeHMil
PO3BHTKY.

[Ipenmer anamiTmunoi xiMmii. CTpyKTypa aHaNITHYHOI XiMii: SKICHUN Ta
KinpkicHuM anamiz. Knacudikamis meTtoniB anamizy. XiMiuHl, (I3HKO-XIMIYHI Ta
¢i3uuni Meroau. Buam aHamizy: 130TONMHMIA, €NEeMEHTHUH, (YHKIIOHATHHUMH,
CTPYKTYPHHM, MOJEKYIsIpHUiA, (Da3oBuii.. Buan anamizy B 3a1€KHOCTI BiJl KUTBKOCTI
PEYOBUHH, Ky aHATI3YIOTh. Makpo-, MiKpoO- 1 yIbTpaMiKpoaHalis.

MeTo0JIOT1YHI aCIEKTH AaHATHYHOI XiMil: 1HAWBIAYaJbHICTh aHATITHIHOT

PO3BHTKY TPUPOJO3HABCTBA, TEXHIKM 1 HapoaHoro rocmnojaapcrBa. (OCHOBHI
aHAJTITAHYHI TPOOJEMH: 3HWKCHHS TPAHMI]l BHUSBIICHHS; TWIABHUINCHHS TOYHOCTI;
3a0e3MeUeHHs] EKCIPECIHHOCTI; aHami3 MIKpooO €KTiB; aHami3 0e3 pyiHyBaHHS;
JIOKQJIBbHIN aHaNl13; TUCTAHIIIMHUN aHam13.

Po3BuTok ananituunoi xiMii B Ykpaidi. CydacHUN CTaH 1 TEHJEHIIl PO3BUTKY
aHAJITUYHOT XIMIii: 1HAyCTpiamizallisg, aBTOMaTH3aIlisd, MaTeMaTu3allis, 30UIbIICHHS
4acTKU (DI3UYHUX METOJIIB, MEPEXOAiB A0 0AaraTOKOMIOHEHTHOTO aHanizy. HaykoBa
XIMIKO-aHAJIITUYHA JIITepaTypa.



2. Tunu xiMiYHHX peakiliil i mpoueciB B aHAJITHYHINA XiMil

OCHOBHI TUIK peakiiil 1 MpoLEeciB B aHAIITHUYHOI XIMIi: KHCIOTHO-OCHOBHI,
OKHCIICHHS-BIAHOBIICHHS,  yTBOPEHHS  KOMIUIEKCIB,  OCAJKCHHS-PO3YMHEHHS,
ekcTpakiii, copOiii. TepmoauHamiyHi KOHCTaHTH piBHOBaru. CTaH pPEYOBHH B
11easibHUX 1 peasibHUX cuctemax. CTpyKTypa po3UMHHMKIB 1 po3unHy. ColbBaraiiis,
10H13auis, nuconiaiis. [loBeaiHka eNeKTPOIIITIB 1 HEENEKTPOIITIB B po3unHax. Teopis
Hebas — Xrokkens. Koedinientn aktuBHocTi. KoHLeHTpaliiiHl Ta TepMOJuHAMIYHI
koHcTaHTH. CKJIaJIHI PIBHOBXKHI CUCTEMU. MeToj KOHKYPYIOUMX peakiliii. 3araibHa
1 pIBHOBaXXHAa KOHIEHTpallis. YMOBHI KOHCTaHTH. KoHcTaHTH piBHOBaru B
TOMOTEHHUX Ta TeTEPOreHHUX CHCTEMaX.

3. KHCJ10THO-O0CHOBHI peakuii B aHAJITHYHIN XiMil.

CyyacHi TOTJiiIM HA KUCIOTH 1 OCHOBU. Teopili aHTiIPOKUCIOT Ta
aHT1JIPOOCHOB, coJbBOcUcTeM, JIptoica, Ycanosiua, [lipcona, bpencrena — Jloypi; ix
NOPIBHSIHHS Ta 3arajbHl BUCHOBKM II0JI0 MOHATH “KHUCIOTa” Ta “ocHoBa’. PiBHOBara
B CHCTEMi KHCJIOTa - CYNpPSDKEHa OCHOBA 1 PO3YMHHHUK. KOHCTAaHTH KHCIOTHOCTI Ta
ocHoBHOCTI. Knacudikamis po3unnHukiB. KoHcTanta aBrompotosizy. Brums
NPUPOIU PO3UMHHUKA HAa CHIIY KHCIIOTH ¥ coHOBU. HiBemtotounii 1 qudepeHirrorounii
e(deKT po3UMHHUKA.

KucnorHo-ocHoBHa piBHOBara B 0araTroKOMIOHEHTHUX cucteMax. bydephi
pPO3UMHH 1 iX BiacTUBOCTI. bydepna emuicTs. O6uncienns pH po3unHIB CUJIBHUX Ta
c1abKUX KUCIIOT 1 OCHOB, COJIeH, OyhepHUX PO3UMHIB.

4. MeToau BUSIBJIEHHS Ta ineHTH(iKaNI] iOHIB.

AHaNiTUYHA peakilids Ta aHaNTHYHHN edekT. Bumorn g0 aHATITHYHUX
peaxiiiii, 3aco0u Ta YMOBH iX MPOBEICHHS.

3aBaanHs 1 BUOIp METOy BUSBICHHS ¥ imeHTHdiKalii. [nenTudikaris aTomis,
10HIB, MoOJEeKyad1 1 pedoBuH. [[poOHHMII 1 cucTemMaTWyHuUM aHami3. Buau
CHUCTEMAaTHYHOTO aHaI3y.

MIKpOKPHUCTATOCKOTIIYHUN ~ aHajli3, IMIpOXIMIYHUM aHam3 (3a0apBieHHS
MOJIYM’sI, BO3TOHKa, YTBOpPEHHs TepiiB). KpamnuHHuil aHaii3, aHai3 pO3THUPAHHS
nopomikiB.ITonymikpoananiz. EkcipecHuid sIKICHUN aHalli3 B 3aBOJICHKUX 1 IMOJbOBHUX
YMOBaXx.

KucnoTHo-oCHOBHUIT MeTOJN BHU3HA4YEHHS KaTiOHIB. Xapakrepuctuka [-VYI
AHAMITUYHUX TPyN KaTioHiB. ['pymoBi peareHTH. YMOBHU MPOBEICHHS aHATITUYHUX
peakuiii Bu3sHauenHs kationis: K*, Na*, NH;* ,Ba?" ,Ca** , Ag™, Hg", Pb®" , Mn?"
Fe** , Fe¥*, AP*, Cr¥*, Cu* , Ni**, Co?*", Cd?" ta amionis: SO4> , SO3%,S%, POs*
COs*, ClI, Br, J, NOs, ,NOy. Anani3 cyMmili KaTioHiB Ta aHIOHiB.

Tumpumempuuni memoou ananizy

1. 3aranbHi NUTAHHS.

Kiacudikariis MeToiB 3a THNamMu XIMIYHUX peakiii. Bumorwm mo peaxiii B
TUTPUMETPUYHOMY aHaNi3l. Buam TUTpUMETPUYHOTO BU3HAUYECHHS: MIPSIME 1 3BOPOTHE
TUTPYBaHHS, BU3HAUCHHS MO 3aMilleHH0. CrnocoOu BHUpPa)K€HHsS KOHIEHTpalii
po3uuHiB B TuTtpumeTpii. EkBiBaneHnT. MonsipHa Maca ekBiBajieHTa. ModsipHa
KOHIIEHTpallisi. MoJiipHa KOHIIEHTpalllsi eKkBiBajieHTy. Po3unHM TOYHOI Ta
NpUOJM3HOI KOHUEHTpallll, MOCyA JUisl BHUMIpIOBaHHA ix 00’emy. IlepBuHHI



cTaHgaptd, BUMOTH 10 HuX. CraHmapr-tutpu. Btopunani cranmaptu. Touka
CTEX10METPUYHOCTI 1 KIHIIEBA TOYKA TUTPYBaHHS.

BusHaueHHs TOYKM CTEXIOMETPUYHOCTI PO3PAXYHKOBUM Ta TpapiuyHUM
METOJAMHU. 3aranpHi mpaBuia BHOOPY I1HAMKATOpY Ta MOOYIOBU KPUBUX
TUTpyBaHHA. DakTopu, sKi BINIMBAIOTh Ha CTPUOOK KPHUBOI THUTPYBaHHSI.
be3inukaTopHi METOM BCTAHOBJICHHS TOUKH CTEXIOMETPUYHOCTI.

2. MeTo KHCJIOTHO-OCHOBHOTO THTPYBAHHSI.

Bunu imaukatopiB 1 mpaBuiia iX BHOOpPY B 3aJIEKHOCTI BiJl TUIY XIMIYHOI
peakuii. KucnotHo-ocHOBHI iHaukaTopu. Teopis 3a0apBIeHOCTI OpraHiuHUX CIONYK.
IonHO-xpoModopHa Teopis inauKaTopiB. [lokasHUK TUTpYBaHHA. [HTEpBaN mepexomy
3a0apBJIEHHS 1HAUKATOPY.

[ToMuiIKM TUTpYBaHHS B 3aJ€XKHOCTI BiJl IPABHJIBHOCTI BUMIPIOBAaHHS 00’ €My,
KUTBKOCTI 1HAMKATOPY Ta HEMPaBUIBLHOTO MOro BUOOpPY. IHAMKATOPHI MOMWIKK MPHU
BU3HAYEHH1 CWJIBHUX 1 CTA0KUX KUCJIOT 1 OCHOB.

BuroTtoBneHHs 1 cTaHaapTU3allisi PO3YMHY TiIPOOKCHUIY HATPIIO 1 COJISTHOL
kucinoTu. [lepBUHHI CTaHIApTH ISl BCTAHOBJICHHS KOHIIEHTpAIl PO3YUHIB KUCIOT i
ayriB. TuTpyBaHHS OJHOOCHOBHUX Ta 0araTOOCHOBHUX KHCIOT, amiaky. AHai3
pO3unHy KapOOHATy HaTpit0. BU3HaYeHHsS] THMYACOBOi TBEPIOCTI BOIH.

3. OxuncawBajabHO-BiIHOBHI peakiuii (OBP) B ananiTuuHiii Ximil.

EnexkTpoxiMiuyHMI TOTEHITIAN SIK XapaKTepUCTHKA CYNPSHKEHUX OKHCITIOBayda Ta
BITHOBHUKA (pefokc — nmapu). CtaHgapTHUl, GOpMabHUN Ta pealbHHUM MOTEHIIaH.
PiBusinust HepHcTa. 3B’S130K KOHCTAHTH PIBHOBAr 31 CTaHJAPTHUMU MOTEHIIIAJIAMHU.
Hampsimok peakiii okucieHHS 1 BigHOBIeHHs. DakTtopu, SKi BIUIMBAIOTh Ha
HaIPsIMOK Tepediry OKUCIIOBaIbHO-BIIHOBHUX peakiliii: pH po3unHy, KOHIIEHTpaIlis
OKHMCHMKA Ta BIJHOBHHKA, MOOIYHI peakiii (0oca/pKeHHs Ta KOMILUIEKCOYTBOPEHHS),
KarajgizaTop. MexaHI3MH OKHCIIIOBAJIbHO-BIJHOBHUX peakilid. I[HmykToBaHI Ta
CYNpsDKEHI peakKirii.

OcHOBHI HeopraHiyHi 1 OpraHidyHi OKHCIIOBa4Yl 1 BIJHOBHUKH, SIKi
3aCTOCOBYIOThCS B aHainizli. Buxopucranus OBP nns sikicHOro Ta KUIBKICHOTO
BU3HAUEHHS CIIOJIYK, PO3AUICHHS Ta MAaCKyBaHHs, JUIsi PO3YMHEHHS METaliB Ta
oca/IiB.

4. MeTo OKHCJIIOBAJIbHO-Bi/THOBHOT0 TUTPYBAHHS.

OKHCITIOBAIBHO-BIIHOBHI ~ IHIUKATOPH:  PEJOKC-IHAMKATOPU, HEoOpaTumi
iHauKatopu,  crneuudiuHi  iHAWKATOpU. KpuBi  TUpyBaHHA.  OOuMCICHHS
EJIEKTPOXIMIYHOTO MOTEHIIIaTy B TOYI[l €KBIBAJIEHTHOCTI.

[lepmanranatometpisi. Busnauenns 3amniza (II), okcanaris, mepokcuay BOJIHIO,
HiTpaTiB. MonoMmerpis. YMoBH crarmapTisamii Tiocynsdary Hatpito. Cucrema ifox-
Homua, sK OKcwiIoBad abo BigHOBHUK. Bwusnauenns 3amiza (III), wmimi (ID),
XJIOPOBOJHEBOT KUCIIOTH, MEPOKCHIIB. [luxpomaTtomeTpisi.

5. KoMI1eKcHi CIIOJIYKH Ta iX BAKOPUCTAHHS B AHAJITHYHIN Ximil.

Tunum KOMIUIEKCHUX CIOJIYK, SIKI BUKOPHCTOBYIOTHCSI B XIMIYHOMY aHami3i.
BiacTuBOCTI KOMIIJIEKCHUX CHOJNYK, SKI MAalOTh aHATITAYHE 3HAYEHHS: CTIMKICTB,
PO3YUHHICTb, 3a0apBIICHHS. Knacudikarris KOMIUIEKCHUX CIIOJIYK:
BHYTpilIHbOC(EepHi 1 30BHIIHbOChEpHI (10OHHI TMapu), OJHOPIAHOJITAHAHI 1
3MIlIaHOJIITaH IH], OIS AEPHI (retepononisiaepHi 1 TOMOTIOJIISIIEPH]).



Koopaunarniiine uncio Ta A€HTaTHICTH JiiraniB. CTyniH4acTe KOMIUIEKCOYTBOPEHHS.
KinbKiCHI XapaKTEepUCTUKM KOMIUJIEKCHUX CIHOJIYK: KOHCTaHTH CTIMKOCTI abo
HECTIMKOCTI (CTYMIHYACTI Ta 3arajibHi). [HEepTHI Ta 1a01abH1 KOMIUIEKCH.

daxTopH, AKi BINIMBAIOTh HA KOMIUIEKCOYTBOPIOBAaHHS: Oy0Ba LIEHTPAIHLHOTO
aToMa 1 JIrasjy, KOHIIEHTpalisi KOMIIOHEHTIB, pH, 10HHa cuia po34HHY,
Temrnepatypa. BmiMB —— KOMIUIGKCOYTBOPEHHS ~ HAa  PO3UMHHICTH  CIIOJNYK,
OKHUCJIIOBAJIbHO-BIAHOBHUI TOTEHIIA] CHCTEM, KHCIOTHO-OCHOBHY pIBHOBAry,
cTabuTi3allil0 PI3HUX CTYIEHIB OKHUCIEHHsS ejieMeHTiB. CrnocoOu MiBUIICHHS
YYTIMBOCTI 1 CEJIEKTUBHOCTI 32 JOIMOMOT0I0 KOMIUIEKCHUX CITOJIYK.

6. Opraniuni pearesTn B a”HagdiTuyHid ximil. Xeaaru. Teopis
3a0apBJIEHHS.

TeopeTuuHi OCHOBM B3a€EMOJII OPraHiYHUX pPEAreHTIB 3 HEOPraHIYHUMHU
10HaMH. @OyHKI[IOHAJIbHO-aHATITHYH1 IpyIu. ConeyTtBoproroui Ta
KOMILIEKCOYTBOPIOIOY1 yrpynyBaHHs. BIIKMB 3aranbHOi CTPYKTYypH Ha BIIACTUBOCTI
OpraHIYHMUX CHOJYK, 3HAYEHHS 3aMICHUKIB 1 xpoModopHux rpyn. Teopis ananorii
Ky3Huenosa. BrumB npupoan QyHKIIOHATHHO-aHATITUIHUX TPYI, 1X pO3TallyBaHHS,
CTEpeOoXiMii MOJICKYJ CEJICKTUBHICTh MOTO B3a€EMO/IIi 3 HEOPraHIYHUMH 10HAMU.

OCHOBHI THIIM CIIOJIYK, SIKi YTBOPIOIOTHCS 32 y4YacTHO OPraHIYHHX pPEarcHTiB.
Xenatu, BHYTPINTHbOKOMIUIEKCHI CHONyKH. DakTopu, MO0 BU3HAYAKOTH CTIHKICTh
XeJIaTiB: MPUPOJIa IOHOPHUX aTOMIB 1 CTPYKTypa pEareHTIB, PO3MIp IUKIIY, YHCIIO
IIUKJIIB, XapakTep 3B’sI3Ky MeTan-jiiranja. llepeBarn opraHiyHUX pEareHTiB B
MOPIBHSHHI 3 HEOPTaHIYHUMHU.

MOXJIMBOCT! BUKOPUCTAHHS KOMIUIEKCHUX CIIOJIYK 1 OpraHIYHUX PEareHTiB B
PI3HUX METOJaX aHaji3y JUIsl SKICHOIO Ta KUIBKICHOTO BH3HAYEHHS, PO3AUICHHS,
MacKyBaHHS 10HIB, JJIsl PO3YMHEHHS OCa/IIB.

7. MeToau KOMILIEKCOMETPUYHOIO TUTPYBAHHA

Crnocobu  KOMIUIEKCOMETPUYHOTO  TUTPYBaHHSA:  MpsiMe,  3BOPOTHE,
BUTICHIOBAJIbHE, HeMpsMe. MeTaoXpOMHI IHIAMKATOPH 1 BHMOTH [0 HHX.
CelleKTUBHICTh THUTPYBaHHS 1 crocoOu ii migBuIeHHS. ETwiieHmiamiHTeTpaorroBa
kuciota (EJATA) 1 1i nuaaTpieBa cinb (Tpunon b) ta ix cranmaptuzaiis. BusHaueHnus
KaJbIlif0, MAarHif0 B PO3YMHAX YHCTHX COJEH 1 TpHU CHOUTbHIA TMPUCYTHOCTI.
BusnadeHHs 3araapHOI Ta TOCTIHHOT TBEpOCTI BOW. Bu3HadeHHS CylbdaTiB.

Peaxuii ocaoxycenna 6 ananimuynii Ximii.

Ocaoicyeanvne mumpysanus. I pasimempis.

1. 1o0yTOK PO3YMHHOCTI Ta HOr0 BUKOPUCTAHHSI.

3aNexHICTh PO3YMHHOCTI OCaay BiJ HOTO I1HAMBIAYaJbHHX BIACTHBOCTEH,
n00yTKy po3urHHOCTI ([[P), Ty KpHcTamigyHOT pemiTKu Ij1s1 HEOPTaHIYHUX CIOJYK,
OyZIOBM MOJIEKYJM, HAsBHOCTI TiApodinbHUX Ta TiApodOOHUX 3aMICHUKIB IS
OpPTraHiYHHUX CIOJYK).

JloOyToxk po3unHHOCTI. Po3paxyHKH pO3YMHHOCTI OcCaay, YMOB MHOro
yTBOpeHHA. BB yMOB ocaJisKeHHs (KOHIIEHTpaIlli ocaJKyBada, COJTbOBOTO CKJIay
po3uuny, pH, remnepatypu). ConboBHil €deKT.

2. Ocaam Ta iX BJaCTUBOCTI.

MexaHi3m yTBOpeHHsI ocany. Kpucraniuni i amopdHi ocaau, iX HEAOJIKH Ta



nepeBard, yMOBUM Ta 0O0JIaCTI BHUKOPHUCTAHHS. 3ajieKHICTh (opMu ocaay Bin
IIBUIKOCTI yTBOPEHHS IEPBUHHUX YACTUHOK 1 iX pOCTY. YMOBHU yTBOPEHHS

3. CniBocagxkenns. Kosoigni po3unnu.

[Ipyuunau 3a0pynHeHHs ocany. CHiBOCaJUKEHHS BHYTPIINIHE Ta 30BHILIHE.
BHyTpiliHe: yYTBOpEHHS TBEPAMX PO3YMHIB 3aMIICHHS; YTBOPEHHS TBEPAMX
PO3YMHIB YNPOBAJKEHHS; YTBOPEHHS XIMIYHUX CHOJYK. 3OBHIIIHE: aIcOpOLis.
Mexanizm ancop6uii, npaBuia agcop6Ouii. IlpaBuno Ilanera — ®asHca — [aHa.
OO6minHa aacopoOiis. @akTopu, K1 BIUIMBAIOTh HA aICOPOLIIO.

MexaHi3M YTBOpPEHHS KOJOIIHMX pO34uHIB. bynoBa KoOJOiAHOI 4YacTKwu.
Minena. [3oenektpuuna Ttouka. Koarymsmiss Ta menrtuzaiis. 3amoOiraHHS
BUHUKHEHHIO KOJOIMHUX po34uHiB. [lo3uTHBHE 1 HeraTMBHE 3HAYCHHS SBUIIA
CHIBOCAKEHHS B aHAJII31.

4. MeToau 0ca>KyBaJbHOT0 THTPYBAHHSI.

Aprentomerpis. [lpuroryBanHs Ta cTaHmapTH3allisi po3uyuHiB. Meroau
®onprapna, Mopa, PasHca. [HaUKAaTOpU METOMIB OCAKEHHS. THUTpyBaHHS 3
aZICOpPOIITHUMU 1HAMKATOpaMHu. MepKypoMeTpis.

5. I'paBiMeTpUYHMI METOX aHATI3Y

CyTHICTh TPaBIMETPUYHOTO aHaNI3y 1 MeXl Horo 3acrocyBaHHs. [Ipsmi i
HenpsiMi MeToau Bu3HaueHHs. [lomunku B rpaBiMeTpuyHOMYy aHanizl. HailiBaxnusimii
HEOpraHiuHi W OpraHiuHi OcajKyBadil. 3arajpbHa cxema BU3Ha4YeHHsA. OOUYuCICHHS
BEJIMYMHU HaBaXKH, 00’eMy ocaJKyBauya, 00’€My pO3UMHY, pE€3yJbTaTy aHaji3y.
I'paBiMerpuunuii  daktop. Bumorm g0 ocamkyBanbHOi ¢dopmu. Crocobu
BIZJOKpEMJIEHHS ocaay BiJ po3uuHy. [IpomuBaHHs ocanxy. Bumoru 1o rpaBiMeTpuyHO1
dbopmu. 3MiHa CKIIaTy O0caay IPU BUCYITYBaHHI 1 MPOXKapIOBaHHI.

AHanitTuuHi Tepe3n. DakTopu, SKI BIUIMBAIOTh HA TOYHICTH 3Ba)KyBaHHS.
TexHika 3BaKyBaHHS.

[lpuxyiagu OPakTUYHOTO 3aCTOCYBAHHS TPAaBIMETPUYHOIO METONY aHai3y.
Bopna B TBepaux Tinax. MeToau Bu3HadeHHsS BOAU. BU3HAUEHHS €l1eMEHTIB Y BUTIIA1
OKCHJIIB (3aJ1i3a, aJIIOMIHIIO), y BUIIAAl cojed (Oapiro 1 cyiabdartiB), y BHUTIIAII
BHYTPIIITHLOKOMITJICKCHUX CIOJIYK (HIKEIIO 3 TUMETHITITIOKCUMOM ).

Jlimepamypa

1. Amamitnyda xiMig. SIKICHMI aHaimi3: HaBYaJIbHO-METOAWYHHUI ITOCIOHHUK
(BH3 II—IV p. a.) / PeBa T. JI., Uuxano O. M., 3aiinieBa I'. M. ta in. Bceykpaincbke
crienianaizoBaHe BUAaBHULTBO «MeaumuHay, 2017. 280 c.

2. AnamitnyHa xiMig. XiMI4HI METOIH aHATI3y: HABYAIBLHUHN MOCIOHUK /32 pe/I.
npod. JL.IL. Huranok. Juinponerposcrk: JJHY im. O. 'onuapa, 2014. 252 c.

3. IOpuenko O. 1., byraecekmii O. A., [Ipo3n A. B., Mensnuk B. B., Xomnin
O. B. Ananitnyna Ximis. 3araibHi MONOKEHHA. SIKICHUW Ta KUTBKICHHM aHami3:
HaByanbHUI nocionuk. XapkiB: XHY imeni B. H. Kapazina, 2013. 344 c.

4. AnaniTuyHa XiMis : MAPYYHUK JIJIsl BUIIUX HaBYaIbHUX 3aknaais / [1ig pen.
B.M. 3aiinena. Jlonenpk: «Hoymimk», 2010. 417 c.

5. YeboraproB O.M., Cuiryp [.B. MeTpoioriudi OCHOBM XIMIYHOI'O aHAJI3y :
nigpyunuk. Oneca : «Onec. Hau. yH-T iMm. [. I. MeunukoBay, 2019. 229 c. ISBN 978-
617-689-326-4




6. Jleunpka I'. [, Jybenceka JI. O. EnekTpoxiMiuHi METOIU aHaTI3y:
HaByanbHUIl nociOHuK. JIbBiB: Bunasuuunii uentp JIHY imeni IBana ®panka, 2011.
273 c.

7. Tumomryk O. C., Tumomyk C. B., Bpyonesceka T. {., [Tanaii I. O. OcHoBu
€JIeKTPOAHATITUYHOT XIMil : HaBUaIbHUM MOCIOHUK. JIbBiB: Bunasuuuuit nentp JIHY
imeH1 [Bana ®@panka, 2018. 438 c.

7. AHamiTuuHa XiMis. SIKICHMH Ta KIUTBKICHUM aHalli3: HaBYaJIbHUNA KOHCHEKT
nexuiii / 3a pen. npod. B.B. bonoTtosa. Binnuus: Hosa kuura, 2011. 424 c.

8. TomopoB C.B., Xoma P.€. Anamitnuna xiMmis. Di3UKO-XIMIYHI METOIU
anamizy. Yactuna I. EnekTpoxiMiuHi METOAM aHai3y : METOJUYHUM TMOCIOHUK.
Opneca: Onec. Hatl. yH-T iM. . I. Meunukosa, 2016. 76 c.

9. UYeboraproB O.M., Tomopo C.B. Anamitnuna Ximiss. DI3UKO-XIMIUHI
meroan aHanizy. Yactuna II. OnTuuHi METOAM aHai3y: METOAWYHHUN MOCIOHHK.
Opneca: Onec. Hatl. yH-T iM. . I. MeunukoBa, 2017. 84 c.

OPI'AHIYHA XIMISA

1. 3aranbHi NOJI0KEeHHSA TEOPETHYHOI OPraHIivHOI XiMil

byoosa  opeawniunux  cnonyk. Teopis OygoBH  OpraHiYHMX  CIOJYK
O.M.BytnepoBa. OCHOBHI TIOJIO)KCHHS Ta 3HAYCHHS JJIS IOJAJIBIIOTO PO3BUTKY
opraHiuyHoi ximii. Tunu XiMigyHOTO 3B’s3KY (10HHUM, KOBJICHTHHUMH, CEMINMOJISIPHUMN,
BoAHeBUit). [10puaum3aiiss aToMHUX opOitanei, koBajgeHTHI [J- Ta 7-3B’SI3KH.
OCHOBHI XapaKTEpUCTUKH KOBAJIEHTHOTO 3B’SI3KYy (MOJSPHICTh, TMOISPU3OBHICTS,
JOBXKHMHA, CIPSMOBaHICThb, €Heprisi). EdexkTu enexkTpoHHHX 3CYBIB B MOJEKYJaxX
OpraHiYHUX CHONYK (IHIYKTHBHUM Ta MeE30MEpHUN e(eKTH, TIMepKOH roraifis).
JlokasizoBaHU| Ta JIEJIOKAII30BAHUN

Knacugirayins opeaniunux cnoayk, peacenmis i peaxyiu. Kiacudikarris
OpraHIYHMX CIONYK, NPUHIUIK HOMEHKJIATYpH HACHYCHHX Ta HEHACHYECHUX
BYTJICBOJIHIB, BYTJICBOJHEBHUX PAJMKaiB. [30Mepis opraHiyHUX CIONYK (CTPYKTYpHA,
reOMETpUYHa, ONTHYHAa Ta TMOBOpoTHA i3oMmepia). Kiacudikamis peaxiriit
(romomiTuyHI Ta TeTepoituyHi, S, A, E Ta mepuIukiiudi, MOHO- 1 OIMOJIEKYJISIpHI).
Knacudikaris peareHTiB (HykiIeopiIbHI, €NEeKTpOPLIbHI, paJMKaIbHI PEareHTH).
[ToHATTS MpO THUMM MEXaHI3MIB peakiliii B opra”iuHii ximii. TepMoauHaMiyHO Ta
KIHETUYHO KOHTPOJIHOBaHI peaKIlii.

2. MeToau BUIiJIEHHSl, OYMCTKH Ta igeHTHdiKaIil OPraHiyHUX CIHOJIYK.
AJIKaHH

Memoou eudinenns, ouucmku ma ioenmu@ikayii opeaniuHux cnoyxk. 3araibHi
VSBIICHHSI TIPO METOIW BUJUICHHS, OYUCTKUA Ta ifeHTH}IKAIlii OpraHiYHUX CIIOTYK.
OcCHOBHI eTanu AOCTIPKEHHS] OPTaHIYHUX CIIOJIYK.

Criocobu po3AUIeHHS] OPTaHIYHUX PEUOBUH: (DIMBTpyBaHHS, IEHTPU(PYTYBaHHS,
MepeKpucTaizallisi, BO3TOHKAa Ta pPEKTU(IKAIlis, MEPEeroHka 3 BOJSHOI Mapolo,
excrpakiisi. Kononoyna, ToHkomapoBa 1 razoBa xpomartorpadisi, ix BUKOpUCTaHHS
I po3aUIeHHS Ta iaeHTHudikamii opraHiyHuX cnoayk. CyThb HHMX METOHIB 1
MpaKTUYHE 3acTOCYBaHHA. [[pUHIUNM SKICHOTO €JIEMEHTHOrO aHajli3y OpraHiuHHX
CTIOIYK.



@Di3UYyH1 KOHCTAHTU OPTaHIYHUX CIONYK (TEMIIepaTypy IUIABJICHHS W KUIIHHS,
IryCTHHA, MOKa3HUK 3aJIOMJICHHS, MOJIEKYJsipHa pedpakilisi), iX CyTHICTb, METOAU
BU3HAYEHHS Ta BUKOPUCTAHHA JUJIS 1A€HTH(IKALII].

Cy4acHi IHCTpyMEHTaJIbHI METOAM 1IeHTH(IKaLi] opraHiyHux crnonyk: [, YO,
SIMP cnekTpockortis, iX CyTHICTh 1 OCHOBHI IapaMeTpH, 0 BUKOPUCTOBYIOTHCS AJIs
11eHTH(IKAL] pEYOBHUH.

3. AJIKaHu.

Homenknatypa Ta i13oMepis aikaHiB. EnexkTpoHHa Ta mpocTopoBa OynoBa
ankaHiB. [loBopoTHa i30Mepist, KoH(popmaLii Ta iX BIJHOCHI €HEprii Ha MPUKIIALIl
eTaHy Ta OyTany. MeToIu CHHTE3y allKaHiB: TiIpyBaHHSI HCHACUYCHUX BYTJICBOJIHIB,
BIIHOBJICHHSI ~ PI3HMX  KJAciB  OpraHiyHUX  CIHOJYyK, peakiis  Bropia,
JEeKapOOKCIIIIOBAHHS Ta €JIEKTPOIIi3 cojiel kapOoHOBHX KUCIOT (peakiiis Konwoe),
riIpoJii3 MarHifopraHiyHuX CHoJyK.

XiM14H1 BIAaCTUBOCTI ajKaHiB. ['OMONIITUYHUYN TUI PO3PUBY 3B’SI3KY (TOMOJII3).
Enepris nmucomiarmii xKoBaJeHTHOTO 3B’s3Ky. BinbHiI paaukanu Ta (aKTopH, 10
BU3HAYAIOTh BITHOCHY CTaOUIBHICTh BUIBHUX paauKkaiiB. Peakilii BUIbBHUX paJUKaiiB
3 TMEPEeHOCOM Ta BTPaTOK pPaJAWKaIbHUX BJIACTUBOCTEH (pekoMOiHaIliss Ta
JUCIPOIOPIIIIOBaHHS). MexaHi3MU  BUIBHOpPAJIUKAIbHUX peakilii B ajJKaHax:
raJIOTCHYBaHHs, CYJIb(OXJIOPYBaHHs, HITpyBaHHsA. Peakililina 37aTHICTH Ta
BUOIPKOBICTH (PET10CEIIEKTUBHICTD) IIPHU PEAKIIIAX paIUKATBLHOTO 3aMillleHHs. Peakiii
OKHCHEHHS, JET1IpyBaHHS Ta KPEKIHTY.

4. AJIKeHH, aJIKIHH, aJIKATI€CHU

byoosa ma mnomenxnamypa ankemuie, anxinis, ankaodienis. HoMeHknaTypa,
130Mepisi, eJeKTpOHHAa OyJoBa HEHAacHUYeHUX ByriaeBoAHiB. [loHarts mpo
JIOKaJi30BaHl Ta JejoKaizoBaHl 3B’s3kd. [IpocTopoBa i30Mepis alIkeHIB Ta
aJIKaJII€HIB.

Memoou cunmesy ma XiMiuHi 61ACMUBOCMI QIKEHI8, QIKIHIB, AIKAOIEHIS.
Meroau CUHTE3Y aJIKEHIB, aJIK1HIB, aJIKaJI1€HIB: NeriApyBaHHs,
JeTiIporaJloreHyBaHHs, JIeraJOreHyBaHHS, JIeTiapaTallii CHOUPTIB, YacTKOBE
TiIpOreHyBaHHS aJIKiHIB, KapOiMHUN Ta MIPOJTITUYHUNM METOAW OTPUMAHHS
areTuaeHy. XiMiYHi BIIACTUBOCTI aJIKCHIB, aJIKiHIB, ajakaaieHiB. Peakiii mpueHaHHS:
TaJIOTeHYBaHHs, TiIpyBaHHS, TiApaTaiii Ta TiApOTraJoTeHyBaHHsI. MexaHi3M
eNEeKTPO(MUTBHOTO TPHUEAHAHHS, PETio- Ta CTEPEOCENIEKTHBHICTh peakiid Ag.
[IpaBuno MapkoBHUKOBa Ta HWOro cydyacHa iHTeprpeTtallisi. OOepHEHHsI OpleHTaIlii
npueHaHHS OpoMOBOIHIO (3a Kapamiem) sik Hacmigok 3mMiHu MexaHismy (AR). 1,2- ta
1,4-npueHaHASA 10 KOH IOTOBAaHUX ajKaJli€HIB. Peakilii OKMCHEHHS: €TOKCHTYBaHHS
(peakmis  IlpunexaeBa), rimpokcumtoBaHHs  (peakimiss Barnmepa), 030HOII3.
[Tomimepu3zarisa. Kartamitnunae npueananas CO Ta BOJHIO 10 aJIKCHIB. AJIIbHE
raJIOTeHYBaHHS aikeHiB. HykneodinbHe mnpueaHaHHS [0 TMOTPIMHOTO 3B’SI3KY
(ctupTiB, KapOOHOBUX KHCIIOT, I11aHOBOJIHIO). KMCIOTHI BIacTUBOCTI TEpMIHATBHHUX
alleTWICHIB. AICTUNIeHIAM MeTamiB. Jll€HOBMM CHHTE3 SK TIPUKIAA peaxiii
IUKITOTIPHETHAHHS.

5. ApoMaTH4Hi CIOJYKH

byoosa ma nomenxknamypa apomamuunux cnonyk. beH3on Ta HOro roMoJoru:
TOJIyOJI, KCWIONH, Kymos. HomeHkimatypa, i30Mepisi apoMaTHYHUX CITOJYK.



Enextponna OygoBa OeH30bHOTO Kilblig. [IOHATTS mpo apoMaTUYHICTh, MPABUIIO
XIOKKeIs, €Heprisi KOH Iorailii Ta CTyImiHb apoMaTH4YHOCTI (OeH3oy, Hadramin,
anTpaneH, (enantpeH). HebeHzoinHi apoMaTtuyHi cucTeMHU (LUKJIONPONEHUTINA- 1
TPOMTIA-KAaTIOHN, IMKJIONMEHTAIIEHITi-aHIOH, a3yleH, aHyJeHH). ApOMaTHYHI
reTepOLMKIIYHI CIIOTYKH.

Memoou cunme3y ma XimMiuHi 671aCMUBOCMI APOMAMUYHUX CNOTYK OEH30i0H020
paoy. Metonu cuHTe3y O€H30Jy Ta MOro TOMOJIOTIB: TpUMEpHU3allis alleTUICHY Ta
HOro roMoJoriB, JAETIIPOTCHYBaHHS IUKJIOATKAHIB, JETIAPOLMKIII3AIlS aJIKaHIB,
NeKapOOKCHIIIOBAHHS COJIEM KapOOHOBUX KHCIIOT, alKilyBaHHs (peakiiii Bropua-
dittira, Opinens-Kpadrca).

XiMIUHI BJACTUBOCTI apeHIB 1 peakuii eJeKTpo(UIbHOIO 3aMillleHHS
(rajmoreHyBaHHs, HITPYBaHHs, Cylb(QyBaHHs, aJKUTyBaHHs, alllJIIOBaHH:). MexaHi3M
peakiiii eaeKTpodIbHOTO 3aMilllEHHS B apOMaTUYHOMY KiJbIll, BIUIMB 3aMICHUKIB B
OEH30JIbBHOMY KIJIbII HA 130MEpPHUM CKJIaJ MPOAYKTIB 1 MIBUAKICTh peakiii (mpaBuia
opieHTaIlll Ta X TeopeTHuyHe OOTPYHTYBaHHsI). 3rO/KEHA Ta HE3T0JPKEHA OpiEHTAIlisl.
[Topsimox BBeACHHS 3aMICHHUKIB B O€H30JIbHE KUTBIIE.

Peakiiii oxkucHeHHss OeH301y Ta MWoro romoJioriB. Peakiii mpuenHaHHs —
TiIpyBaHHS Ta TaJOrCHYBaHHS. [ 'ajoreHyBaHHS TOMOJIOTIB OCH30JIy B OCH3HIIbHE
nojiokeHHst (Sgr). XiMIYHI BJIACTUBOCTI OaraTosiIGPHUX apOMAaTUYHUX CHOJYK
(Hadranin, aHTpalieH, eHaAHTPEH).

6. I'asioreHONMoOXIiAHI, CIUPTH, (PEHOTH

l'anoeenonoxioni anighamuunozo ma apomamuyHo20 pAois.
MoHoraIoreHonoxXiHi anigaTHYHOTO Ta apOMATUYHOIO PAJIB, X HOMEHKJIATYpa,
130Mepia Ta enekTpoHHa Oymosa. [TomspricTe 3B’s3ky C—Hal Ta ii 3amexHICTh Bif
OPUPOJIM aToMa TaJIOTeHy Ta Xapakrepy paaukana. Criocodbu yTBopeHHs 3B’ 53Ky C—
Hal: 3amimenHs aromMy BOJHIO, peakIlii NpHETHAHHS JO KPaTHOTO 3B’S3KY,
3amimieHHs Triapokcurpynu. CHHTE3 apOMAaTHMYHUX TaJOTCHOMOXIAHUX 3 COJeH
J11a30H1IO.

XiMI4HI BJIACTUBOCTI MOHOTAJOTCHOIMOXITHUX: HYKJICOPUIbHE 3aMIICHHS
aTOMIB TaJIOTEHIB 1 JerigporaigorenyBaHHsa. OcoOnuBocTi MexaHi3MiB Syl Ta Sn2
(BruMB OyI0BM CyOCTpaTy, pO3UYMHHUKA Ta HYKJICO(PUILHOCTI aTaKyI04Oro peareHTy).
CrepeoxiMiuHi OCOOJIMBOCTI peakiliii HykJIeopinpHOTO 3amimeHHs. KoHKypeHiris
peakuiii HykieodinpHOro 3amimenHs (Syl ta Sn2) ta emiminyBanHs (E1 ta E2).
3aNeXHICTh CIIBBITHOIICHHS MPOJYKTIB PEAKIi Bil MNpUPOAM Ta KOHIEHTpAIlii
HyKiaeopury Ta OCHOBH, OyIOBH aJKUITAJOTEHINy, MPUPOAN PO3IYMHHHKA.
BpaxyBaHHS 1TUX 3aJIe)KHOCTEH y MJIaHyBaHHI CHHTE31B HA OCHOBI TaJIOT€HOMIOX1THUX.
Cronyku 3 MiBHUINEHOI0 PYXJIMBICTIO aTOMa rajoreHy (amii- ta OCH3WITaTOTeHIIN).
Cronyk# 31 3HIKEHOIO PYyXJIMBICTIO aTOMa TajioreHy (XJIOPBiHLI, OpoMOeH30T).

Peaxkiii BIZHOBIIEHHS TaJOr€HOIIOXIAHUX BOJHEM, IX B3acMOIIS 3 METajJaMU
(YTBOpeHHS METaJOOpTaHIYHWUX CHONyK, peakmii Bropma, Bropra-®irrira).
[IpenapaTuBHE BHUKOPUCTAHHS TAJIOT€HOMOXIIHUX [JIi CHUHTE3Y PI3HOMAHITHUX
OpPraHIYHUX CIOIYK.

Cnupmu ma ¢enoau. OAHOATOMHI Ta 0aratoaTOMHI CHOUPTH 1 (EHOIH, iX
HOMEHKJIaTypa, 130Mepis Ta eJeKTpoHHa OyaoBa. BogHeBuid 3B’S130K Ta MOTO BILIMB
Ha (I3UYHI BJIACTUBOCTI Ta CHEKTPalbHI XapaKTePUCTHKU LUX crnoiykK. Crocobu



OJlep KaHHs TIAPOKCUMOXIAHUX ali(paTUYHOrO Ta apOMATUYHOrO PSAIIB: TiapaTaris
ankeHiB, Tigpodi3 3B’s3ky C—Hal, BinHOBIEHHS KapOOHLIBHOI Ta €CTEPOBOiI IPYIL,
CUHTE3W 3 BUKOPHCTAHHSIM METATIOOPTaHIYHHUX CTOJYK, OKUCHCHHS aJKEHIB, JTY)KHE
TOTUICHHSI COJiel CyNb(OKHUCIOT, 3aMiHa aMIHOTPYIU Ha TIIPOKCUTPYITY Yepe3 CoJi
J11a30H110, OKUCHEHHSI KYMOJY.

XIMIYHI BJIACTUBOCTI CHHMPTIB Ta (PEHOJIB: KHUCIOTHO-OCHOBHI BIACTUBOCTI,
3aMIIIEHHsT TIIPOKCUTPYNH TMpU  Jii  TaJIOT€HOBOJHIB, TaJOT€HOAHTIIPUIIB
MIHEpaJbHUX KHUCIOT, Aeriaparaiis. Po3risa mux peakuiil 3 mo3uliil 3arajbHHUX
ysiBiIeHb Mpo MexaHi3Mu Sy Ta E. YTBopeHHs eTepiB Ta ecTepiB 3 KapOOHOBUMU
KHACJIOTaMM Ta iX MOXIAHUMU. Peakiiii OKUCHEHHs Ta JIeTiApyBaHHs crupTiB. Peakuii
0araToaTOMHHMX CIUPTIB: YTBOPEHHS KOMILUICKCIB 3 10HAMHM METaJliB, IEPETBOPEHHS B
anbda-okcuau. Peakiii peHoiB: enekTpodiibHEe 3aMillleHHS B O€H30JbHOMY KLTbIII
(rajmoreHyBaHHs, HITpYBaHHS, CyJIb(yBaHHS, aJKUTyBaHHS), KOHAEHcAlls (PeHomiB 3
(dopManbaeriiom, TiapyBaHHs, OKUCHEHHS.

7. KapOoHibHI cIOJIyKH

byoosa ma peaxyitina 30amuicme kapbouinonux cnoayk. Kiacudikarris
KapOOHUTbHUX cronyk. EnexktponHa OynoBa kapOOHUIBHOI TpyHH, pO3MOALI
CJICKTPOHHOI TYCTHHHM Ta WOT0 3B’SA30K 3 PEaKIMHOI 3JaTHICTIO PI3HOMaHITHHX
CIIOJIYK 3 KapOOHLIBHOK TPYIO0 (aTbAETiaN, KETOHH, KapOOHOBI KHUCIOTH, €CTEPH,
aMiJIy, aHT1APUIN Ta XJIOPAHT1IPUIA KUCIIOT, COI1).

Anvoeziou ma xemoHu. ANBIETIAN, KETOHHU, iX HOMEHKJATypa Ta i30Mepis.
Cnocobu yTBOpeHHS KapOOHUIBLHOI TPYMH: O30HOMI3, KaTaJiTUYHE OKHUCHEHHS 1
Jeriparaifisi CIUPTIB, OKHUCHE PO3IICIUICHHS TIIKOIIB, OKCOCHHTE3, TiapaTalis
ankiniB  (peakmiss KydepoBa), rigpoJii3 TreMiHAIBHUX JUTAJIOTCHOIIOX1THUX,
BIJTHOBJICHHSI XJIOPAHT1APUIIB KapOOHOBUX KHCJIOT, IMIpoJi3 cojed KapOOHOBUX
KHCIIOT, allMIIOBaHHS apOMaTUYHUX BYTJIeBOAHIB (peakinis Opinens-Kpadrca).

Ximiuni enacmusocmi anvoecioie ma kemonis. HykneodinbHe NMpUETHAHHS TI0
KapOOHUIBHIA Tpymi Ta Horo MexaHizMm. Kmacudikaris HyKIeopUIbHUX pPEarcHTIB:
ocHoBM  JIploica,  TICEBIOKHCIOTH, KPUOTOOCHOBH.  Ilpukimamu  peakiiii
HYKJI€O0(pUIBHOTO TPHUETHAHHS: a) MPUETHAHHS OCHOB — TiJpaTallisi, B3aeMOIis 3i
cnupramu  (HamiBameTani, anetanmi), OicyiabhiToM HaTpilo, a30TOBMICHHUMU
Hykieodimramu  (aMmiakoMm, aMiHaM#, TiApasduHOM 1  HOTO  TOXITHUMHU,
T1IPOKCUTIAMIHOM); 0) IPUETHAHHS KPUIITOOCHOB — B3a€EMOJIiSl 3 MarHiHOpTaHIYHUMH
CTIIOJTYKaMH, aJTIOMOT1IPUIOM JIITiIO; B) B3A€EMOJISI 3 TICEBIOKUCIOTAMH — TIPUETHAHHS
CUHUTBHOI KHCIOTH Ta aleTWICHY, aJIbJOJIbHO-KPOTOHOBA KOHJICHCAIlSl Ta
KOHJICHCAIlisl 31 CHOJYKaMH, IO MICTATh aKTUBHY METWJICHOBY Tpymy (peakilis
Kuepenarens).

OKHMCHO-BITHOBHI peakilii ajabACTiAiB 1 KCTOHIB: OKHCHCHHS ajbJCTidiB Ta
KeTOHIB 70 KapOoHoBuX kuciotr (mpaswio [lomoBa-Barnepa), xaramiTudne
riIpyBaHHs KapOOHITBHUX CIOJYK, BITHOBICHHS amaJlbraMOBaHUM ITMHKOM Ta
COJISIHOIO KHucnoToro (peakiis KiiemeHceHa), cnupTaMu B NPUCYTHOCTI aJKOTOJIATIB
amoMidito  (piBHoBara Meileppeitna-Ilonnnopda-Bepnes), peakuis TuiieHka,
B3a€EMOJIISI AJIBJACTIAIB, IO HE €HOJNI3YIOThCS, 3 jyramu (peakiiis KanHinmapo).
[ukmoomiromepu3ailis Ta TMOJIMepH3aIlia anbACTiAiB (TPUOKCAH, TNapajbIeri,
napadopm).



Keto-eHonbHa TayTOMepis 1 MOB’S3aHI 3 HEK BJIACTUBOCTI KapOOHUIBHUX
CHOJIYK (TaJloreHyBaHHs, rano(GopMHe pO3LIEIIICHHS).

8. Kap0oHoBi KuCJI0TH Ta iX NOXiAHI

Knacugirayia,  izomepis, memoou  cunme3y  KaApOOHOBUX — KUCIOM.
Knacudikariiss, HOMeHKIaTypa, 130Mepis KapOOHOBUX KHCIOT Ta IiX MOXIIHUX.
[IpoctopoBa i30Mepist HeHacMYeHHX KHUCIOT. EnextpoHHa OynoBa KapOOKCHUIIBHOT
rpynu Ta KapOokcuinaT-aHioHa. MeToau ofepkaHHs KapOOHOBHUX KHUCIIOT: OKUCHEHHS
BYIJIEBOAHIB, CIIUPTIB 1 albJAETriIB, CHHTE3U 3 BUKOPUCTAHHSIM MAarHiOpraHiyHUX
CIIOJIYK, MaJIOHOBOI'O Ta alleTOOLTOBOIO €CTEpPiB, TIAPOII3 HITPUJIIB Ta €CTEPiB.
MeTtoau ofepkaHHs O, 3-HEHACUYCHUX KUCIIOT.

Ximiuni enacmusocmi kapo6onosux kuciom. XiMI4H1 BJIACTHUBOCTI KapOOHOBHUX
KUCJIOT: KMCIIOTHICTB, ii 3B’SI30K 3 €JIEKTPOHHOIO Oy/Z0BOI0 KAPOOHOBHUX KUCIOT Ta iX
10HIB, XapaKTepOM paJiuKaiia (3aJIeKHICTh BiJl XapaKTepy Ta MOJIOKEHHS 3aMICHUKIB B
AIKUTBHOMY JIaHI031 200 OeH30bpHOMY siipi). [loXimH1 KapOOHOBUX KHUCIIOT: €CTEPH,
TAIOTCHAHTIAPUAN, AHTIAPUAM, AaMilHu, HITPWIK. YSIBICHHS TMPO MEXaHI3M
B32€MOTIEPETBOPEHh KapOOHOBHX KHCJIOT Ta IX TOXITHHX, POJIb KHCIOTHOTO Ta
OCHOBHOTO KaTajli3iB Ha TMPUKIAAl peakuid ecrepudikaiii Ta OMUIICHHS.
lanorenyBannst  kucnotr (peakiis ['emnsa-donwsrapna-3enincpkoro).  Peakiii
3aMIIeHHS B OCH30IbHOMY KUJIbIIl KUCJIOT apOMAaTHYHOTO PSITY.

Iloxioni kapbonosux xuciom, ix ximiuni eracmusocmi. IlipomiTudHi
NEPETBOPEHHSI MOHO-, JHUKAapOOHOBHX KHCJIOT Ta iX MOXIAHUX (JerimpaTarris,
nekapOoKcwIoBaHHs). N-BpoMoCyKIMHIMIZ Ta HWOTO BHUKOPUCTaHHS B peakiii
OpomyBaHHS. BiIacTHBOCTI MaJIOHOBOTO €CTepy Ta WOr0 CHHTETUYHE BHUKOPUCTAHHS:
QNKUTYBaHHS HATpPIUMaJIOHOBOIO €CTepy, MEpPEeTBOPEHHS MPOJYKTIB peakiii Ha
kapOoHOBI1 kucioTu (cuHTe3 KoHpama), koHaeHcallss 3 KapOOHUIBHUMH CIIOJIyKaMu
(peakmis KneBenaremns). Peakimii mepeectepudikailii, amMoHOJI3y Ta €CTEpOBOi
KOH/JIEHCAIIi1 €CTEePiB.

9. HiTporeHBMicCHi opraHiuHi cnojiyku

Cnocobu oodepoicanus ma Ximiuni eracmusocmi nHimpocnonyk. HiTpocmomyku,
kinacudikarisi, HOMEHKJIATypa, 130Mepis Ta eJIeKTpOHHa OyaoBa HITPOTPYIIH.
Cnocobu ojep>kaHHS HITPOCTIONYK: HITpyBaHHS ajkaHiB (peakiis KoHoBamoBa) Ta
apeHiB, OOMIH aToMma TaJloTeHy Ha HiTporpymy. XiMi4HI BIACTUBOCTI HITPOCIONYK:
KaTaJiTUYHE TiIpyBaHHS, BITHOBJICHHS B KHUCJIOMY, HEHTPaIbHOMY, IJIY)KHOMY
cepenoBumax. C-H KucnoTHICTH 1 TOB’s3aHI 3 HEIO BIACTHBOCTI ami(paTHIHHX
HITPOCIIOYK: TaJOreHyBaHHS, HITPO3YBaHHS Ta WOTO BUKOPUCTAHHS IS
inenTudikamii HITPOCTONIYK, IO BIAPI3HAIOTECS OYI0BOIO alKUIBHOTO pajJauKala,
KOHJICHCAITis 3 KapOOHUTPHIUMU CIIOJTYKaMU. TayToMepist HITPOCIIOMYK.

Knacughikayia, izomepis, memoou cunmesy, XiMIi4HI G1ACMUBOCMI AMIHIB.
Knacudixkaris, i3omepis, HoMeHKIaTypa amiHiB. EnexktpoHHa OymoBa amiHOTpYIH,
pocTopoBa Oya0Ba aMiHIB.

Cnocobu cuHTE3y amiHIB, OCHOBaHI Ha peakUiAX: a) HYKJICOoPLILHOTO
3aMIIIEHHS TaJOreHO- Ta TIIPOKCUNIOXITHUX; 0) BIAHOBJICHHS HITPOCHONYK (peakiiis
3iHiHA), a30TOBMICHMX MOXIJIHUX KapOOHUIBHUX CHOJYK 1 KapOOHOBUX KHUCJIOT; B)
neperpynyBanHs aMmiliiB (peakuis ['odpmana).

XiMi14yH1 BJacTHBOCTI aMiHiB. OCHOBHICTB 1 KUCJIOTHICTh aMIHIB, 1X 3aJIC)KHICTH



BiJl IPUPOAM BYTJIIEBOJAHEBUX PAAUKAIIB; B3a€EMO/IS 3 €NEKTPOPUIBHUMHU peareHTaMu:
AJKUTyBaHHS, alMJIIOBaHHS,  B3a€EMOJISL 3 HITPUTHOIO  KHUCIOTOIO;, 3
oenzoncynbdoxiopuaom (peakiisa ['iHcOepra). B3aeMojis apoMaTUUyHMX aMmiHIB 3
enexkTpodIaMu: peakiliss ajdKuUTyBaHHS 1 Cyiab(yBaHHS, alUIIOBaHHS SK 3aXHCHA
peakuiss s TOJAJbIIOT0 MPOBEIECHHS pEaKUii TraJoreHyBaHHS 1 HITPyBaHHS.
CynbdaHniioBa KUCI0Ta Ta Cyab(aMinHi npenapaT.

liaszo- i azocnonyku. Enexmponna 6yoosa ma peaxyii conetl oiagoniro. Jliazo-
1 azocnonyku. Jlia3oTyBaHHsS apomMaTWyHUX amiHiB (peakiis ['picca). EnextponHa
OynoBa cosieil nia3zoHi0. B3aemoneperBopeHHs pi3HuX (opMm aiazocnonyk. Peakirii
coJIeH Jia30Hit0, 110 BiIOYBAIOTHCA: a) 0€3 BUIIYYEHHS a30Ty (a30CIOIyUeHHsI, J1a30-
1 a30CKJIa/J0Bl, 3aJEXKHICTb YMOB TIPOBEICHHS Aa30CMOJYYEHHS BiJl MPUPOIU
a30CKJIaI0BOI. 3arajbHi YSABICHHS MPO MeXaHi3M peakiii azocmosydeHHs. CHUHTES,
eJIeKTpOHHA OyJI0Ba 1 CTPYKTYpPHI OCOOJMBOCTI a300apBHUKIB. BigHOBIEHHS comei
nia3oHi0); 0) 3 BWIYYCHHSIM a30Ty, 1X BHKOPHUCTAHHS JJIs OJCpPI)KaHHS
(GYHKIIOHATBHUX TMOXIHUX apOMAaTUYHUX CIIONYK B peaKIlisix HyKJIeo(PUIbHOTO
3amimieHHs (heHonu, Hoa0eH301) Ta peakilii 3aHaMenepa.

10. I'inpokcu- Ta aMiHOKHUCJIOTH

Cmepeoximis, memoou cuumesy, XiIMIUHI GIACMUBOCMI 2IOPOKCUKUCIOM.
INppoxcukucnotu. Krnacudikaris, i3oMepis, HOMEHKIATypa. YSBICHHS TIPO
CTEPEOXIMII0 TIIPOKCUKUCIOT 3 OJHUM Ta JBOMA XipaJbHUMH IIEHTPaMH (MOJIOYHA,
s10;1yuHa Ta BUHHA KUCIOTH). HoMenkiatypa ontuunux izomepis (D,L- Ta R,S-).

3arajgbHl METOJIM CHHTE3y, OCHOBaHI Ha BIACTHUBOCTSIX HEHACUYCHUX,
raJIoreHo-, OKCO-, aMIHOKapOOHOBHUX 1 JAMKApOOHOBUX KHCIOT, OararoaTOMHHX
CIIUPTIB, TIAPOKCHUANBICTIAIB 1 TIIPOKCHUHITPUIIB. CHHTE3 [-TIAPOKCHKUCIOT 3a
peaxIiero Pedopmarcrkoro. Cunres apOMaTUYHUX T'1IPOKCUKUCIIOT,
kapOokcuitoBaHHs GeHonATiB 3a Konpoe-11ImirTom.

XiMI4HI BJIACTUBOCTI: peakilii HyKJIeo(pUIbHOTO 3aMIIlleHHs 3 OOCpHEHHSM i
30epekeHHsIM KoHirypaiiii xipansHoro mneHtpa (I1.Banbaen); peakiii mperigpararii
amipaTUYHUX  TIAPOKCUKHUCIIOT, OJIEpKaHHI eTepiB Ta  ecTepiB, peakii
a30CTOJIYYCHHSI ApOMATUYHHUX T1APOKCUKHUCIIOT.

Cmepeoximis, memoou cCuHmesy, XIMIYHI 81ACMUBOCMI
aminokuciom. Aminokucioru. Krnacudikamiss 1 HomeHknaTypa. CTpyKTypHI THITH
MPUPOAHUX aMIHOKHCIIOT, CTEPEOXiMisl 1 KOH(DIrypaliiHi psau.

CuHTe3n 3 anmpJeriiiB 1 KeTOHIB uepe3 miaHrigpuau (peakmis Lltpexkepa-
3emiHCBhKOr0), 3 MAaJOHOBOTO 1 aleTOOLTOBOTO  €CTepiB, TaJOreHo- Ta
OKCOKapOOHOBUX KHCJIOT. MeTo/mu CHUHTE3Y [3-aMIHOKHCIIOT, OCHOBaHI Ha peakIisx
HEHACWYCHUX 1 TUKapOOHOBHUX KHUCIOT. Peakitis PogioHoBa.

XiMIYHI ~ BJIACTHBOCTI:  KHCJIOTHO-OCHOBHI  BJIACTHMBOCTI  aMIHOKHCJIOT;
130€JICKTPUYHA TOYKA; YTBOPEHHS TMOXIAHUX 3a KapOOKCH- Ta aMiHOTPYIIOIO;
MEPETBOPEHHS, 110 BiIOYBAIOTHCS MPU HATPIBAaHHI aMIHOKHCIIOT.

AHTpaH1710Ba Ta n-aMIHOOEH30iHA KUCIOTH; METOIM OJIep>KaHHS, BIaCTUBOCTI
1 IIUISIXH 3aCTOCYBAHHSI.

Vapnennss npo nentuaHuil cuute3. binku. Knacudikamis, metonu nokazy
MOJINEeNTUAHOI Oy/0OBH, BHU3HAYEHHS AaMIHOKHCIOTHOTO CKJIaay 1 IOCJITOBHOCTI
aMIHOKHUCJIOTHUX (DparMeHTIB y MOJIINENTUIHOMY JIAHI[IO31.



11. Byriesoau

byoosa, cmepeoizomepis, Kinbuacmo-nanyro2o068a maymomepis MOHOCAxXapuois.
ByrneBoau, knacudikamis 1 HoMeHkIaTypa. MoHocaxapuau, ix OyJqoBa Ta peakuii,
110 3aCTOCOBYIOThCS TpH ii Bu3HaueHHi: BinHoBIeHHS (HI), okucuHenns (6poMHOI0
BOJOI0, peakTuBoM TosueHca), amwitoBaHHsd, npob6a Tpommepa. Crepeoizomepis
MOHOCaxXapHaiB, KOHPIrypaniiHi psSau, KUIbYacTO-JIAHIIOIOBA TayTOMEpisd, peaklii,
SIK1 BUKOPUCTOBYIOTBCS IS IOKa3y HasiBHOCTI Ta pO3MIpy HUKITY. MyTapoTaitis.

Ximiuni enacmueocmi monocaxapuodis. XiIMIYHI BIACTUBOCTI MOHO3: peakiii
OKUCHEHHS (3 YTBOPCHHSM ajbJOHOBUX, aJbJaPOBUX, IIYKPOBUX Ta YPOHOBUX
KUCJIOT), BIAHOBJIEHHA (YTBOpPEHHS 0araToOaTOMHUX CIHUPTIB), aJKUIyBaHHS,
YTBOpPEHHs (DEHUIr1Apa30HIB 1 03a30HIB, MEPEXOAN BIJ HIXKUYUX MOHOCAXapHIiB 0
Bunux 1 HaBnaku (peakuii Kimiani-®imepa, Pydda, Boms), B3aemonepeTBopeHHs
KETO3 B albJI03U 1 HaBMaku, OponaiHHs. IIpencTaBHUKM A€30KCH- 1 aMIHOIYKpIB, L0
BXOJIATh JIO CKJIQAy JACSIKUX BXKIMBUX PEYOBHH MpHUpoaHoro moxomkerHs (PHK,
JIHK, raikonpoTteinn).

byoosa ma ximiuni enacmueocmi oucaxapudie ma nonaicaxapudig. Jlucaxapuim.
Knacudikaris (BigHOBHI 1 HEeBINHOBHI aucaxapuau). Homenkmarypa. Ilukio-okco-
TayTOMEpisl BITHOBHUX JAMCAXapuAiB 1 BIACTUBOCTI, MOB’si3aHI 3 Hewo. Manbrosa,
1eno0i03a, JIaKTo3a, caxaposa, ix OymaoBa 1 BiractuBocTi. [lomicaxapuau. Kpoxmanib.
AMino3a 1 aMUIONEKTHH SIK CKJIaJ0Bl YacTHHU Kpoxmamt, ix OymoBa (o-1,4-
TIKO3UIHMKA 3B’s130K). BmactuBocTi kpoxmanto. Ilemronmosa, ii Oymoa (-1,4-
TUIIKO3UTHUM 3B’ S30K), (Pi3WyHI Ta XIMI4H1 BJIaCTUBOCTI.

12. I'eTepounKIiYHI CIOTYKH

byoosa, 3acanvni memoou cunmesy ma XiMmiuHi 61acmu8ocmi n’SIMUYIeHHUX
cemepo yuxnie. l'eTepolMKIiuHI crmoiaykd, iX kiacudikamis. [’ saruuneHHi
TETEPOLMKIIN 3 OJHUM rerepoaTomMoM (¢ypas, TiodeH, mipoi), ix OymoBa, 3aJeKHICTh
CTYNEHS apOMaTUYHOCTI BiJf MPHUPOAM TeTepoaToMa. 3arajibHI METOAM CHHTE3Yy 1
B3aemonepeTBopeHHs (FOp’eB).

XiMI4H1 BIACTUBOCTI I’ ITHYICHHUX T'€TEPOIMKIIIB, peakilii eJqeKTpoiIbHOTO
3aMIIIEHHS 1 BIUIUB MPHUPOAN TeTepoaToMa Ha OCOONMBOCTI iX MpoTikaHHs. Peakirii
rizipyBaHHs 1 OKUCHEHHS. KHCIOTHI BIACTUBOCTI MIpOJy Ta iX BHKOPUCTAHHS B
cuntesl. [lipoapHuil MUK AK CTPYKTypHHM (parmeHT xynopodiny i remorioOiHy.
[amon ta Hioro moximHi. Metoau moOyI0BH 1HIONBHOTO SApa, IO TPYHTYIOTHCS Ha
BUKOPUCTAaHHI apOMaTUYHUX aMiHIB 1 apwiriapa3oHiB (peakiis Pimepa). XimiuHi
BJIACTUBOCTI 1HAOMY $K aHamora mipody. [D’ATU4IeHHI TeTEepOLUMKIN 3 aToMaMu
a30Ty, KUCHIO i cipku. ITipa3omn, iMiza3omn, TpHUa30lH, OKCasod, Tia3oi. IX elneKTpoHHa
OyoBa, apOMaTHIHICTh, METOJIM CHHTE3Y Ta XIMIYHI BJIACTUBOCTI.

Enexmponna 6yooea nipuouny ma ii 36’30k 3 XIMIYHUMU 61ACUBOCMAMU.
[lecTtuwieHH] TETEPOIMKIN 3 OMHUM TeTepoaromom. IlipuamH, HOMEHKIAaTypa Ta
13omepis moximHux. EnekTponHa OymoBa mipuauHy Ta 11 3B’SI30K 3 XIMIYHUMHU
BIIACTUBOCTIMU. Peakilii enexkTpouIbHOro 3aMillleHHS B AJIp1 MIPpUIUHY (HITpYyBaHHS,
cynb(yBaHHS Ta rajoreHyBaHHs). Peakiii Hyki1eoQUIBHOTO 3aMIIIEHHS BOJHIO,
MexaHi3M peakiii YnunbOabiHa. AHanorisi B XIMIYHHMX BJIACTUBOCTAX HIPUAUHY 1
HITpoOeH30:1y (peakiii cylb(pyBaHHS Ta rajJoreHyBaHHs). OCHOBHICTh HIPUAMHOBOTO
nukny. Comi mipuauHiro. Peakirii BITHOBISHHS 1 OKMCHEHHS.



XiHoMiH, Horo OyAoBa, CXOXICTh 1 BIIMIHHICTh XIMIYHMX BJIACTUBOCTEHU
NIPUAMHY 1 XIHOJIHY.

[ecTuuiieHH1 reTepOLUKIN 3 KJIbKOMa retepoaromamu. Ilipumians, mypuH sk
KOHJIEHCOBaHa CUCTeMa IM1a30I1y 1 HIPUMIIUHY.

Anxkanoinu, 3arajibHa xapakTepuctuka, kinacudikanis. Kodein, mopdin, xiHiH,
KOJIETH.
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GPIBUYHA XIMIA

1. Ilpeamer TtepmoauHamiku. OCHOBHI TIOHATTS Ta BHUXUIHI ITOJOKCHHS.
OO6opoTHi mporiecu.

2. llepmie Hayano tepmonuHaMmikd. DOpMyITIOBaHHS 1 MaTeMaTH4Ha  (opMma
3amucy Nmepuoro Havyana. BRyTpimHas eHepris; 3akoH J[xoyss.

3. TemnoemMHICTh PEYOBHUH: CEpeNHs, ICTWHHA, 1300apHa, 130XopHa. PiBHSHHS
Maiiepa. MonekynsIpHO-KIHETHYHA TEOpPis TETUIOEMHOCTI Ta3iB. 3alleKHICTh
TEMJI0EMHOCTI Tra3iB Bl TemIiiepaTypu. TeninoeMHICTh TBEpAUX peuoBUH. KBaHTOBO-
MEXaHIYHa TeOPis TETIOEMHOCTI.

4. PoOota po3lIUpeHHs iealbHUX ra3iB (1300apHuil, 130XOpHUH, 130TEPMIYHUMH,
1300apHO-130TepMIuHUN mpouecu). PoboTta posmiMpeHHs — ileaibHUX Tra3iB B
aniabatuyHux npouecax. PiBuanns [lyaccona. Kanopuuni koedimienTu.

5. Tepmoximis. Bu3HaueHHs 1 OCHOBHI TMOHSTTS TEPMOXIMii; 130XOpHUN Ta
1300apHUil TemioBl e(eKTH, 3B’SI30K MK HUMHU; TEPMOXIMIYHI PIBHSHHSA. 3aKOH




I'ecca Ta ioro Hacmigku. P3UYHUN 3MICT eHTabIIi. TEerIOTH YTBOPEHHS CHOJYK;
CTaHJApTHI TEIUIOTH YTBOPEHHS CHONYK. 3aJIeXKHICTh TEIJIOBOr0O €EeKTy peakxiiii Bij
temneparypu (piBHssHHS Kipxroda). Enepris 38’ a3kiB. Llukn bopna-Xabepa.

6. Jlpyre Havamo TepMoaMHaMiku, Horo ¢QopmymroBanHs. I[lpuHuun
Kapareonopi. [ukn Kapuo. Koedimient kopucHoi aii mapoBoi mamuHu. Teopemu
Kapno-Knaysiyca 1 Kapno ta ix gokas. Y3arampHenuil nukn KapHo Ta iHTerpan
Kunaysiyca nnst 060poTHUX 1 HEOOOpOTHUX TpolieciB. MaTtemarnuna (opma BHUpazy
Apyroro Hayana TtepmoauHamikud. EnTpomiga. 3miHa eHTpomnii B 0OOpPOTHHUX 1
HEo0OpOoTHUX mporiecax. Di3uUHUN 3MICT EHTPOTTII.

7. Y3aranpHeHe PpIBHSHHSA TMEPIIOTO 1 JPYroro Havdaal TEPMOIAMHAMIKH.
3anexXHiCTh EHTpOMil iIeanbHOro Ta3y Big TemmepaTypu 1 00’emy Ta Bif
TEMIEpPaTypH 1 TUCKY. 3MiHA €HTPOIIii Mpu (Ha30BUX 1 TOJTIMOPPHUX NEPETBOPEHHSX.

8. I3oxopno-13oTepmiunuii (F) 1 1306apHO-130Tepmiunuii (G) moTeHIiamm, ix
3B’S130K 3 pOOOTOI0 CHUCTEMH Ta JOUUIBHICTh BBEICHHS B TEPMOAMHAMIKY.
3MiHa BUIBHOI €HEeprii CUCTeM B pe3yJibTaTi MPOTIKAHHA B HUX OOOPOTHHUX 1
HeoOopoTHUX TmporieciB. Kputepii caMOYMHHOTO MPOTIKAHHA MPOIECYy Ta  HOTO
HanpsIMKY. 3alexHICTh xapaktepuctuuHux ¢yHkuii F 1 G Big Temnepatypu i
o0’emy (F) Tta Big Ttemneparypu 1 Tucky (G). TloBHi audepenuianu
xapaktepuctuyHux Qyskiii U, H, F 1 G ta ix B1acTUBICTS.

9. XimiyHa CHOPITHEHICTh 1 3aKoH JAirouux Mac. KoHCTaHTH XIMI4HOI
piBHOBAry, 3B’s30K MK HUMH. Bupa3z KOHCTaHT piBHOBAru CKJIaJHUX peakiliil uepes
KOHCTAHTH PIBHOBAru OUIBII MPOCTUX PEAKITIH.

10. Ximiyamii noteHmian. PiBusaHs ['100ca-/[rorema. XiMIYHHMH HOTCHIIIAI
i1eanpHOTO Ta3y. XIMIYHUM MOTeHIiaa 1 ¢a30Bi piIBHOBATH.

11. TepmonuHaMIYHUN BUBIJ 3aKOHY JiI0UMX Mac. PiBHSHHS 130TepMHU XIMIYHOI
peakiii Baat-I'odda. [306apHi moTeHITIaau yTBOPEHHS XIMIYHUX CITONYK.

12. 3anexwnicts A G° Big Temneparypu (piBHsHHs ['166ca-I'ensMmronbua). Brvs
TEMIIEpaTypH Ha XiMIUHY PiBHOBAry.

13. PiBsHHS 1300apu Ta i30Xxopu XiMiuHOI peakmii. ['padidyHe BuU3HAUEHHS
TEIJIOBOTO e(PEeKTy peakxirii.

14. Tlonsatrs mpo netkicth (pyriTuBHiCTh) f Ta KoedilieHT IJETKOCTI Y.
BusnaueHHss y Ha OCHOBI MPHUHIIMNY BiAMOBITHUX cTaHiB. KOHCTaHTH piBHOBaru
TeTePOTCHHHUX PEaKITii.

15. TemmoBa Tteopema HepHcta (Tpere Hauago TepMOAMHAMIKH) Ta ii
eKCIIEpUMEHTANIbHA MepeBipKa.

16. PiBHOoBara mix pimmHOI0 1 mapoto. PiBusuHa Knaysiyca-Kmaneitpona. Busin
piBasaHsg Knay3siyca-Knanelipona yepe3 4acTHHI MOXiHI 1300apHOTO MOTEHITIATY 11O
TEMIIEPaTypl 1 TUCKY. 3aJeKHICTh TEIJIOTA BUTIAPOBYBAHHS PIAMHM Bij TEMIIEpATypH
1 pieasHHs Kiaysiyca-Knaneiipona B iHTerpanbHiid popmi

17. Po3unan. OcHOBHI TMOHSATTA 1 BuU3HA4YeHHS. Emmipwuni 3akonm Payms.
MounekynspHO-KiHETUYHE OOTPYHTYBAaHHS TEPIIOTO 1 YETBEPTOrO 3aKOHIB Payis.
TepmonuHamiyHe OOTpYHTYBaHHsS JAPYroro 1 Tperboro 3akoHiB Payns. XimiuHi
MOTEHI[IaTN PO3YUHEHUX PEUOBHH.

18. Ocmoc, ocmotwuHuit THCK, piBHAHHS Bant-I'opda. TepmogmHamika
OCMOTHYHOTO THUCKY.



19. 3akonu Payns ang po3UMHIB  €JIEKTPOJITIB 1 TEOPis ENEKTPOTITUYHOL
aucowianii AppeHiyca.. 3B’ 30K 130TOHIYHOTO KOE(ILIEHTY 31 CTyHeHeM Jucoliarii
MOJIEKYI.

20. CunpHl 1 cjnabKi €IeKTPOJITH, iX BIACTUBOCTI. 3aKOH pO30aBICHHS
OcBasnpa.

21. Po3unHHICTH Tra3iB y pinuHax. 3akoH ['enpi. EMnipuyne piBHssHHS CeueHoBa.

22. B3aemHa pO34MHHICTB piAMH. 3aKoH po3noainy. Poboru Skoskina, [1lunosa,
Jleniue.

23. IneanpHl po3umHH. [IpyXHICTH MapiB 1A€adbHUX 1 pealbHUX OIHAPHUX
PO3YUHIB.

24. AKTUBHICTH 1 KOe(iIliEHT akKTUBHOCTI. Bu3HaueHHs koe]illieHTiB aKTUBHOCTI
3a JIONOMOIOI0 JlarpaM «CKjiaj pO3YMHY-TapliajibHl TUCKM NapiB KOMIIOHEHTIB
po3uuny». Ckiaj napu OiHapHUX PO3UYHMHIB.

25. JliarpamMu  «CKJIaa-TeMIeparypa KHIIHHS» JUIS  iIeadbHUX 1 peaJbHUX
OiHapHUX po3unHiB. [IpaBuiio Baxkens, HOro BUBi. A3COTPOITHI PO3YHHHU.

26. 3aKOHOMIPHOCT1 TEperoHku po3uuHiB. 3akoHu KownoBanopa. Cucremu i3
B3a€EMHO HEPO3UMHHUX piauH. [leperonka 3 BOASHOO Maporo.

27. PO3YMHHICT, TBEPAUX PEUOBMH Yy piauHax. PiBHsSHHA (Jorapidmika)
[Ipenepa. TernnoT po3YMHEHHS TBEPAUX PEUOBHH.

28. IlpaBmiio a3z ['1606ca. Marematuuni ¢opmMu Bupasy mpaBuia ¢as.
OOIHOKOMIIOHEHTHI ~ CHUCTeMH, JlarpamMa CTaHy BoJaud. UYuWCio He3aleXHUX
KOMITOHEHTIB Ta iX BUOIp.

29. Jliarpamu TUTaBKOCTI JBOKOMIIOHEHTHUX KOHAEHCOBaHMX cucteM. [IpaBuio
¢a3 ['i60ca 17151 KOHIGHCOBAaHUX CHCTeM. THIH JiarpaM IUIaBKOCTI.

30. Hdiarpamu MiaBKOCTI JBOKOMIIOHEHTHUX KOHAEHCOBaHMX cucteM. [IpaBuio
¢a3 ['i60ca mIs KOHIEHCOBAHMX CHCTEM. XapaKTEPUCTHKA JiarpaMH ILJIaBKOCTI
cucteMu «Sb — Pb».

31. Jliarpamu IJIaBKOCTI JTBOKOMIIOHEHTHHUX KOHJICHCOBAaHUX cucTeM. [IpaBuio
¢a3 I'i060ca nmisg KOHACHCOBAHUX CHCTEM. XapaKTepHUCTHKA JiarpaMm IIJIaBKOCTI
cucreM «Pt — Au», «Mn— Cu», «l-kapBokciM - d-KapBOKCIMY.

32. Jliarpamu TUIaBKOCTI JBOKOMIIOHCHTHUX KOHJICHCOBaHUX cHcTeM. [IpaBuio
¢a3 ['i66ca 1y1a KOHIEHCOBAaHUX CUCTEM. XapaKTepUCTUKa Jiarpam IuiaBkocTi «Cu —
AQ».

33. /[iarpamu 1UIaBKOCTI JBOKOMIIOHCHTHUX KOHJICHCOBAaHUX cHcTeM. [IpaBuio
¢a3 ['i66ca 1)1 KOHACHCOBAHUX CUCTEM. XapaKTePUCTUKA Jiarpam IUIaBKOCTI «Zn —
Mg».

34. Jliarpamu TUTaBKOCTI JBOKOMIIOHCHTHHX KOHJIEHCOBaHUX cucTeM. [IpaBuiio
¢da3z T'i6Oca nnsi KOHJAEHCOBAaHUX CHUCTEM. XapaKTepUCTUKA JiarpaM TUIaBKOCTI
cuctem «Na- K» 1 «Hz O - KCly.

35. Tepmiunmii aHami3z 1 moOymoBa  JiarpaM IUTaBKOCTI cuctemu. [IpaBuio
BaYKEJIsI.

36. I'padiune mpencTaBIeHHS CKJIay MOTPIHHUX CHUCTEM.

37. OcHOBHI TIOHSTTS Ta BHU3HAYCHHA XIMIYHOI KiHETHKUA. DOpMyITIOBaHHS
OCHOBHOTO TIOCTyJIaTy XiIMI4HO1 KiHeTHMKH. KiHeTnuHa Kiacudikamis XiMIYHHX
peakiiii. @dopMasibHa Ta MOJIEKYJISipHA KIHETHKA.



38. KineTrka OJHOCTOPOHHIX peakuid pizHUX nopsanakiB. [Ipsma Ta 3BOpoTHa
3a/a4l XiMi4HOi KiHeTukH. [lepion HamiBpo3naay. MeTtonu BU3HAYEHHSI KIHETUYHOTO
MOPSIAKY PeaKiii 3 JOCIITHUX JaHUX.

39. Kinetuka ckmanuux peakuiil. [lapanensHi peakuii. IlocnmigoBHi peakiii.
OyHKIIIOHAJIbHA 3aJIeKHICTh 3MIHM KOHIIEHTpaIllll pearylouMx pEeYoOBUH 3 4acoM B
napajielbHUX Ta MNOCHIAOBHUX peakuisix. OOOpOTHI peakilii MepHioro MOPsJIKY.
OyHKIIOHAJIbHA 3aJIeKHICTh 3MIHM KOHIIEHTpaIllll pearylouMx pEeYOBUH 3 4acoM B
obopotHux peakuisx. CynpspkeHi peakiii. CkJagHi 0araTOCTYIMIHYACTI Peakilii.
JlonaTkoB1 MOCTyNaTH XIMIYHOI KIHETUKH, $KI BUKOPUCTOBYIOTh NpPHU BUBYEHHS
CKJIQJTHUX PEaKIIii.

40. BruiuB TemnepaTypu Ha IIBUAKICTh peakiliil. PiBHsHHA Appeniyca. Enepris

aKkTUBali.

41. Teopii XiMI4HOI KiHETUKU. Teopiss aKTUBHUX 31TKHEHb. Teopisd MepexiJHOro
crany. IloHSATTS npo akTUBOBaHWU KoMIulekc. Jliarpama mMOTEHIIaJIbHOI eHeprii
CUCTEMHU, TOUYKA «MIHI-MaKCy». 3MiHa MOTEHI1aJIbHOT €Heprii CUCTEMU B3/I0BXK HUIIXY
(KoOpAMHATH) peakxiii, 3MICT MOHATTA «UUIIX peakiii». OCHOBHE PIBHAHHS Teopil
nepexigHoro crtany (piBHsHHs Eflipinra). TepmoauHamiuHuii acmekT Teopii
NEepexXiTHOr0 cTaHy. BmiMB THCKY Ha KOHCTAHTY IIBHJKOCTI peakuii 1 Teopis
NEPEXITHOTO CTaHy.

42. Teopii MmoHOMOJNEKyIsIpHUX peakiliil [lepuena 1 Jlinnemana-XiHmienbBya.

43. Jlanmrorosi peakirii. BibH1 paaukanu. ['oJ0BHI cTaii JIAHITIOTOBUX PEaKIIii.
PiBusanns CeMeHoBa, HOTO aHaII3.

44, ®doroximia. 3akoH (HOTOXIMIYHOT €KBIBAJICHTHOCTI, KBAaHTOBUHM BuXia. Tumu
Ta KiHETHKa (POTOXIMIYHUX PEaKITii.

45. Peakiii B KOHJeHCOBaHMX (pazax. 3arajabHi OCOOIMBOCTI XIMIYHUX pEaKIlii B
piakoMy cepenoBuli. Brums npupoayd po3uynHHUKA.

46. Icropis BimkpuTTsa Katamizy (mpami Knemana 1 Jlesopma Ta bepuemniyca).
[Tpukmanu 3acrocyBaHHs Katamizy. CydacHi ysSBJICHHS NIpO KaTaji3, MOro OCHOBHI
MOJIOKEHHS. BU3HAUYeGHHS TOHATTSA «KaTalizaTop», Kiaacudikamis KaTaJliTHYHHX
IPOIIECiB.

47. TomoreHnuii katamiz. MexaHi3M TOMOT€HHOro Katamidy. KwuciotHo-
ocHoBHUM KaTaii3. ConboBi epextr. CepeoBHIIe SIK KaTaai3aTop XiMIYHUX PEaAKI[ii.

48. T'ereporennmii katanmiz. OcoOIMBOCTI TeTeporeHHoro karamizy. Ilepmri
VSBIIEHHS MPO TETEPOTCHHWM  KaTami3. MexaHi3M TeTeporeHHOTO KaTamizy 3a
JlearmMropoM 1 XiHIIETBBYIOM.

49. BriacTMBOCTI KaTAIITHYHUX TMOBEPXOHb. AKTHBHI IIEHTPU Ta iX MPHUPOJA.
MynbTUIIIETHA TEOPis TETEPOreHHOro KaTanizy bamanmina

50. T'ereporennuit Katami3 1 eHeprig aktuBaiii peakiii. OkpeMi CTymeHi
TFEeTEPOreHHOr0 KaTamii3y.

51. ®depMeHTATHUBHUN KaTali3.

52. Ilpenmer enextpoximii. CTHCIA iICTOPiS PO3BUTKY €JIEKTPOXiMii Ta CydacHi
npoOsieMu enekTpoximii. OCHOBHI MOHSTTS €JIEKTPOXIMIi: €JIEeKTPOJIIT, 10HOPOpH,
10HOT€HHU, EJEKTPOJITUYHA JMCOIliallisl, KaTioH, aHioH, OIHAapHI, TEpHapHI,
KBaTEpHApHI, KBITEPHApHI EJIEKTPOJITH, EJIEKTPOXIMIUYHA peakilisi, rajabBaHIYHUM
€JIEMEHT, TOIUIMBHUN €JIE€MEHT, aKyMYJISITOP, €IEKTPOIi3, €NEeKTPOIi3ep, KaTod, aHOI.



53. OCHOBHI MOJIOXKEHHSI, 3aCTOCYBaHHSI 1 HEJOJIIKU Teopii AppeHiyca.

54. AXTUBHICTSH 1 KO€(ILIEHTH aKTUBHOCTI €JIEKTPOJIITIB. [oHHA cua.

55. OcHOBHI NOJIOKEHHS 1 HEAO1KH Teopil JleOas-Xrokkens.

56. CyuacHi ysABJIEHHS PO PO3YUHU €JIEKTPOJIITIB.

57. PiBHOBaru B po3unHax eneKkTpodiTiB. ['iapoii3 coneit. BydepHi po3unnu.

58. Crucna xapakTepucTUKa MPOBIIHUKIB €JIEKTPUYHOrO cTpymy. Enextpuuna
MPOBIIHICTh PO3YMHIB €NeKTpoJIiTiB. [IuTOMa, MOIsIpHA 1 €KBIBAJIEHTHA €JIEKTPUYHI
NpoBiAHOCTI. BmiuB pi3HUX (akTOpiB Ha ENEeKTPUYHI MPOBIIHOCTI PO3UYMHIB
€JIEKTPOJIITIB.

59. 3akoH He3anmexHoro pyxy I1oHiB Kounbpayma. Ewmnipuune piBHSHHSA
Konppayma. PiBastHHs OcTBasipa Asist C1a0KUX €IEKTPOIITIB.

60. Teopis CJIEKTPUYHOT  MpoBigHOCTI  po3umHiB  Jlebas-Ounzarepa.
Enexrpodopernunuii 1 penakcaniiiuii ehekTy raJbMyBaHHS PyXy 10HIB.

61. MomnsipHa edeKTpUYHa TMPOBIAHICTH 10HIB TIIPOKCOHIIO Ta TIAPOKCUITY.
Ectadernuit mexanizm. Edextu Bina 1 [lebas-danbkeHrareHa.

62. Pyx ioHiB B enexTpuuHomMy noii. [IIBuakicTs i0oHiB.YKcna nepeHocy 10HiB.

63. BuMipioBaHHS ~ €JIEKTPUYHOI  MPOBIAHOCTI  PO3UYMHIB  €JIEKTPOJITIB.
Konaykromerpuyna komipka. MicTok YiHCTOHA.

64. KonmykTomeTpuuHi METOIN: BHU3HAUYECHHS KOHIICHTpAaIlii
(KOHIYKTOMETpPUYHE TUTPYBaHHS), CTYIEHS JUCOIallii Ta KOHCTAHTH AMCOLIaIii
C1abKoro  eJeKTPONITy, KoedillieHTa eJIeKTPUYHOI MPOBITHOCTI  CIAOKOTO
€JIEKTPOJIITY, 10HHOTO JTOOYTKY BOJM, PO3UYMHHOCTI Ta JOOYTKY Ba)KKOPO3UMHHHX
CIIOJTYK.

65. OOepHeHi Ta HEOOEpHEH1 eNeKTPOoaU, OOepHEHI Ta HEOOEpHEH] TaJIbBaHIuHI
€JIEMEHTH, eJIEKTPOAH1 TOTeHITianu, enekrpopyutiiai cumu (EPC).

66. CxnagaHHS TajlbBaHIYHOTO e€JeMeHTa. MexXaHi3M BHHHUKHEHHS CTpUOKa
noTeHIianiB. Moaem OyaoBH TOABIHHOTO E€JIEKTPUYHOTO IIapy HAa MEXI MOJIUTY
EJIEKTPOA-PO3YHH.

67. TepmoauHaMika eJeKTpOXiMIYHUX eleMeHTiB. PiBHsHHS HepHcTa.

68. OcHOBHI BUAM €JIEKTPOXIMIYHUX JIAHIIOTIB (XIMIYHI Ta KOHIICHTpAIliliHi) Ta
po3paxyHok ix EPC.

69. BumiproBanus EPC. [loteHmiomMmeTpiss — e1eKTpOXIMIYHUN METOJ] BUSHAUYCHHS
pi3HUX (13UKO-XIMIYHHX Benu4uH. [loTeHIIioMeTpiUYHe TUTPYBaHHS.

70. BnacTMBOCTI HEPIBHOBAXKHHUX EIIEKTPOXIMIYHUX cucTeM. 3akonu Dapajnes.
Buxin 3a ctpymom.

71. IBuakicTs enekTpoxXiMiuHmx peakiiil. ['yctuna crpymy. OcHOBHI crtamii
eNeKTpoaHuX TmporeciB. JudysiiiHa Ta eneKTpoxXiMiuHa KiHETHKa eJIEKTPOTHUX
peaKIlii.

72. EnexTpoau, 1m0 HE MOJSIPU3YIOTHCA Ta EJNEKTPOAH, IO MOJSAPU3YIOTHCS.
EnexTpoana nmonsipuzairisi: KOHIIEHTpAIliiiHa Ta XiMidHa.

73. Hanpyra posknany. Ilepenmanmpyra mpu enektponizi. [lepenanpyra Ha
enexktponai. PiBusHHs Tadens. Teopii BoaHeBoi mnepeHanpyru. PexomOinailiiiHa
teopist Tadens. Teopis MOBUIBHOTO pO3psNY 10HIB.

74. Enextponi3. EnexktpokanuisipHi siBuia. OCHOBHI HalpsSIMKUA 3aCTOCYBaHHS
€JIEKTPOJII3Y.



75. Kopo3is MeTaniB 1 METOJU 3aXUCTY Bia Kopo3ii. [lacuBHICTH MeTaiB.
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KOJIOIJTHA XIMIS

1. OCHOBHI MOHATTS Ta BJIACTUBOCTI JUCHEPCHUX CHCTEM

Beryn. Busnauenns “KomoigHoi ximii” sk Hayku. OCHOBHI 3aj1adl Ta
HampsIMKK  KoJioigHoi xiMii. KosoimHi 9yacTMHKM Ta KoJIOigHiI cucteMu. O3HaKU
00’exTiB KojoimHOi XiMii. KinbKicHE BHU3HAYEHHS IUCIIEPCHOCTI: JUCIEPCHICTH Ta
nmuTOMa TOBEpPXHS. IcTopis PO3BUTKY KoOMOiMHOI XiMil. Pi3HI Tumm kmacudikarii
JUCIIEPCHUX CHCTEM: 3a arperaTHUM CTaHOM JUCIepcHOl (a3u Ta AUCTIEPCIHHOTO
CepelIoBUINA, 3a PO3MIPOM YACTHHOK, 3a KOHIeHTpaliero Ta iH. JliopiapHI Ta
miopoOHI aucriepcHl cuctemu. [0JIOBHI HOBI  HampaBieHHS Ta 00 €KTH
(MIKpoeMybCii, TOHKI TUTIBKH, O10KOJIOiMW Ta 1H.), SIKI BHUBYAIOTHCSA KOJOITHOIO
XIMI€TO.

2. MeToan oep:KaHHS Ta OYUCTKHU JUCTIEPCHUX CHCTEM

Jlucniepraitiiini METOIU OJepP>KaHHS JUCIIEPCHUX CUCTEM (30J1iB, EMYIILCIH, ITiH,
aepo3odiB). Pons ITAP B mporiecax onepxaHHsI TUCTIEPCHUX CUCTEM. 3B’ 530K pOoOOTH
JTUCTIEPTYBaHHSI 3 TOBEPXHEBOIO CHEPri€l0 TBepAuX Tul. Bukopuctanas edexty
PeGingepa nns 3MeHmeHHs poOoTu aucnepryBaHHs. KouaeHcaliiiHi crocoOu
onepkaHHs gucnepcHuX cucteM. OnmepaHHS 30J1iB B MPOIECi XIMIYHUX pPEeaKIliid.
Pob6orta yrBOpeHHs 3apojakiB HOBOi (azu. OCHOBHI METOIM OYMCTKHU 30JIB (Iiamis,
eJNeKTpoAiaNi3 1 ymbTpad IbTpaIris).

3. MoJiekyasipHO-KiHETHYHi BJACTHUBOCTI JUCIIEPCHUX CUCTEM.

Teopist OpoyHiBchKOTO pyxy. PiBHAHHS EifHmrelina nis koedimienTy qudysii.
PiBastnust  EifHmTtedina  anms cepenHporo  3mimieHHs.  ExcnepuMmeHTanbHe
oorpyntyBanuss Csembeprom 1 IleppeHom Teopii OpOYHOBCHKOTO  pyXy.
CenuMeHTAIlIMHMN  aHai3 TOMAMCIEpCHUX cucTeM. KOHCTaHTa CceauMEHTarlii.
HudepeHiiiaibHa KpuBa pO3MOJUTY YaCTUHOK 3a PO3MIPOM; IHTErpajibHa KPHUBA; 1X
OyoBa 3 MaHUX 3a KIHETUKOIO HakomuuyBaHHs ocany. CenumeHTaniiHo-nudys3iiHa
piBHOBara. 3aKOHOMIPHOCT1 CEAUMMEHTAIIll y BIALIEHTPOBOMY MOJII.

4. OnTHYHI BJACTUBOCTI JMCIIEPCHUX CHCTEM

PoscitoBanHs cBitna gucnepcHUMU cuctemamu. Teopis Penmes Ta i




3actocyBaHHs.  ONTWYHI ~ METOAM  JOCHIKEHHS  JUCHEPCHUX  CUCTEM.
VYabrpamikpockormis, TypOigumeTpis, Hedemometpid. I[lornuHanHs cBiTIa Ta
3a0apBJIEHHS AUCIIEPCHUX CUCTEM.

5. EjiekTponoBepxXHeBi SIBUIA B JUCIIEPCHUX CHCTeMAaX

EnexrpokiHeTnuHi siBUImA : eJlekTpodopes, eIeKTPOOCMOC, MOTEHINaIN
TEYIHHS Ta CeJIMMEHTAII{i. Teopis I'enpMrombra-CMOIyXOBCHKOTO.
EnexrpokineTnunuii mnoteHuian. BmimuB iHaudepeHTHUX Ta HEiHAUPEPEHTHUX
€JIEKTPONITIB HA €JIEeKTPOKIHETUYHUN mnoTeHmian. llepe3apsikeHHs MNOBEpPXHI.
[3oenektpuunuii crtan. Iloasidumii enextpuunuii map (IIELL). ITpuumnu #oro
yrBopeHHs. Mogeni 6ynosu IIEL (teopii I'enbmronsua, I'yi-Uenmena, Llrepna).
MeTtonu BUBUYEHHS €JIEKTPOKIHETUYHUX SIBUIL 1 BUMIPIOBAHHS €IEKTPOKIHETUYHOTO
noteHuiany. bynosa Minenu ripogpoOHOro 307s.

IMOBEPXHEBI SIBUIIIA

1. TepmoanHaMika MOBEePXHEBUX SIBUII

[ToBepxust posnoainy ¢a3. ButbHa moBepxHeBa eHeprid. [loBepxHeBUl HATHT,
CUJIOBA Ta CHEPreTUYHA TPAKTOBKA. 3MiHA IMOBEPXHEBOTO HATATY PITUHU Ha MEXi 3
1apor0 B 3aJICKHOCTI BiJl TeMIIepaTypH, KpUTHYHA TEMIlepaTypa 3a MEHIeIeeBUM.
[ToBepxHs pO3MOJLTY MK JBOMa KOHACHCOBaHMMH (aszamu. [IpaBmiio AHTOHOBA;
YMOBH HOT'O BUKOPHCTAHHS.

2. Kaninsipui aBuina

Kaninapuuii tuck. 3akon Jlamnmaca. 3ayieHICTh TUCKY Tapu Bl KPUBU3HH
noBepxHi pinuHU. 3akoH Tomcona. KamninsapHaa koHAeHCaITis.

3aNeXHICTh PO3YMHHOCTI BiJ] KPUBU3HHU TOBEpPXHI AMCIEPCHUX YACTUHOK
(3akoH ['i66ca-OctBanbaa-dpeitaaixa).

3mouyBanHs. KpaioBuit kyT. 3akoH FOnra. ChiBBIIHOIIEHHSI MIX poOoTaMu
Koresii Ta ajaresii mpu 3MouyBaHHi. KannsipHe miaHATTS pinunay, piBHIHHS JKiopeHa.
Bubopue 3MouyBaHHS K METOJ XapaKTEPUCTUKHU MTOBEPXHI TBEPAUX TUT (10 ITHHUX
Ta J110oOHMX).

3. AxcopOuisi Ha moBepxHi po3noainy ¢ga3

AncopOriisi K caMOBLUIbHE KOHIIGHTPYBaHHS Ha TOBEPXHI po3moniny ¢as
PEYOBUH, SIKI 3HWKYIOTh MbK(pa3sHui HaTAr. [loBepXHEBO-aKTHMBHI Ta I1HAKTHUBHI
PEYOBUHH.

Tepmoaunamika mporecy ancopOmii. PiBHsiHHA amcopOmii ['160ca. Opraniuni
noBepxHeBo-akTuBHI ~ peuoBuHu (ITAP). Kmacudikamii IIAP, o6macti ix
Bukopuctanusa. I[lpoOmemu Oioposknany IIAP. Tlonstrs mnpo riapoduibHO-
nminodinpauit 6ananc (I'JIb) monexkyn ITAP. 3anmexHICTh MOBEPXHEBOTO HATATY Bil
kounentparlii [TAP. PiBasuans [lumkoBcbhkoro. [ToBepxHeBa akTUBHICTB, ii 3MiHA B
romonoriyaux psmax [TAP. IIpaBuno Tpay6Ge-Jlrokmo. Pob6ora agcopOrii. PiBHsSHHS
Jlearmropa, #oro 3B’s30k 3 piBHIHHAMH [1006ca, IlumkoBcekoro. bymosa
MoHomapiB po3uriHeHuX [IAP. JIBoMipHUI cTaH pPEYOBHMHU B MOBEPXHEBOMY IIapi,
OpI€HTAIllsl MOJIEKYJ B PO3PSKEHUX Ta HACHYEHUX Inapax. PiBHAHHS cCTaHy
MoHomapy ITAP. Pospaxynku po3mipiB mosekyn IIAP. IloBepxHeBl IMIIiBKH
Hepo3uuHeHux [IAP; noBepxHeBuil TUCK; METOJIU MOr0 BUMIiptoBaHHS. OCHOBHI TUIIU
IUTIBOK: ra3omofiOHi, piaki, TBepal. AxacopOuis I[TAP Ha mnoBepxHi po3aiuny



HE3MIIYBalOUUXCs piAuH. AncopOuis ras3iB 1 mapiB Ha OJHOPIAHIA IOBEPXHI.
AncopOmiitni B3aemonii. 3akoH ['enpi. MonomonexkymspHa ancopOuis. [3orepma
aacopo6uii Jleurmiopa. PiBuanHs @peiinmixa. Teopis nmonimMonekyasipHoi aacopOuii
BET. Azncop6Iiist Ha Mexi po3iny TBepie Tino - pinuna. Mona (momspHa) axcopois.
Wonnuit o6Min. PiBusuus Hikoaschkoro. Xpomatorpadis.

4. Koaryasimis Ta CTPYKTYPHO-MEXaHIYHi BJIACTHMBOCTI JAUCHEPCHHUX
cucTeM

CriliKicTh Ta KOATYJISALIA JMCIIEPCHUX CUCTEM

Teopist criiikocTi rigpodgodbuux 3oiei (teopis IJIDO). PosknuHOBaIbHUN
TUCK. MoJeKkymsipHa Ta eJeKTPOCTaTHYHAa CKJIAJ0Ba PO3KIMHIOBAIBHOTO THCKY.
3anexHICTh €HEePrii B3a€MO/I11 YACTUHOK JUCTIEPCHOT (pa3u BiJ BIACTaHI MK HUMHU.

Koarymsiis rigpodobuux 3omeit. [IBuakicte koarysmsiinii. [lIBuaka 1 moBiapHa
Koaryysiis. BrummB po3Mmipy Ta 3apsay HoHa-koarynsTopa iHIH(QEPEHTHOTO
enextpoiity. IlpaBuno Iymneie-I'apai. JliorporHi Ta HempaBwibHI psau. Brius
HeiHAudepeHTHUX enekTponitTiB. Koarymnsiis 30JiB CYMILIIIIO  €JIEKTPOJIITIB.
DoKysAIisA, TeTEPOKOAryssllisg, TreTepoaaaryisiis. SIBuIle 3BUKAHHS 30JiB.
Komoinuuii 3axXucT.

5. CTpyKTYpHO-MeXaHiYHi BJACTHBOCTI IUCHEPCHUX CHCTEM

CTpyKTypOyTBOpPEHHSI B JHCIIEPCHUX CHCTeMax. l[Ipupoja KOHTAKTiB MiXK
eJIeMEeHTaMH CTPYKTYp. Y TBOPEHHsI Ta BIACTHBOCTI reneid. KoarymsiiitHi cTpyKkTypH.
YMOBH yTBOpEHHs, MEXaHIYHI BJIACTHUBOCTI; SBUIIE TUKcoTpomii. Kpucramizamiiai
CTPYKTYpH, iX MEXaHI4H1 BJIACTHUBOCTI. 3aKOHOMIPHOCTI Tedil BUIbHO-IMCIIEPCHUX
cucteM. 3akoH Hprotona. BrumB koHieHTpaiii Ta GopMHU YacCTHHOK JHMCIIEPCHOT
¢da3u Ha 3aKOHOMIpHOCTI Teuii (3akoH EifHITeiHA).

6. JliodinbHi 1UCHIEPCHI cucTeMH

YTBOpeHHsI Ta BJIACTHBOCTI PO3YMHIB KOJIOITHUX TMOBEPXHEBO-aKTUBHUX
pedoBuH. MinenoytBopeHHss 'y pos3umHax IIAP. Kputuuna koHIeHTparis
minenmoytBoperHss (KKM), ocnoBHi metonm BuszHaueHHs KKM. bymosa wimern.
Tepmonunamika mitenoyTBopeHHs. Comro0imizaltis.

7. EMyJabcii Ta miHu

Emynecii. Knacudikais, Bu3HadeHHsI CTymeHs AucrnepcHocTi. EMymnbraropu,
npuHiunu Bubopy IIAP gns crabimizamii npsMux Ta OOOPOTHUX €MYJBCIH.
OOGepuenicth (a3 emynbcii. Mertoaun pyliHyBaHHS eMmyinbcil. [IpakTuune
BUKOpucTaHHs1 eMmynbcil. [lian. BymoBa min Ta ix knmacudikarmis. KpaTHicTe miH.
[TinoyTBOptoBaui. BrummB enexTponiTiB Ha miHOyTBOproody 3aatHicTh [TAP. IlinHI
TUTiBKH, OymoBa, (hakTopu cTiiikocTi. YopHi miiBku. [IpakTidyHe BUKOPUCTAHHS ITiH.

8. Kos10igHO-XiMiuHi OCHOBM OXOPOHHM HABKOJHIIHBLOTO CePeI0BHIIA

Meronu pyiiHyBaHHS Ta YJIOBIIOBaHHS aepo30iB. bopoTsba 31 3a0pynHEHHIM
atMocdepru. MeTonu OYMCTKH MPUPOAHUX Ta CTIYHUX BOJ, SKI 3aCHOBaHI Ha 3MiHI
arperaTUBHOI Ta CEAWMEHTAIIIMHOT CTIMKOCTI JUCHEPCHUX CHUCTEM. BHKOpHcTaHHS
KOAryJsHTIB 1 QJIOKYISHTIB i1 ouucTKA Boaw. Ouuctka Boau Bif IIAP Ta ioHiB
BAKKUX MeTalliB. BukopucTanHs miHHOTO (DpakilOHyBaHHS Ta MIHOYHOI (puioTarii,
azcopO1ii Ta HOHHOTO OOMIHY.
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BUCOKOMOJIEKYJIAPHI CIIOJIYKH

Bemyn. TlonimepHa XiMig SIK HayKa MPO BHUCOKOMOJIEKYJISIPHI CIOJYKH Ta iX
neperBopeHHss. OCHOBHI  TOHSTTS Ta  BU3HAYEHHS:  TMOJIIMEp,  OJIIFOMEp,
CHIBBIAHOIIEHHS MOHATH mojiMepu Ta BMC. Cryninb mosiiMepusallii Ta KOHTypHa
JOBXKHMHA JIaHIora Makpomosiekyi. Pons BMC y »xuBiit nmpupo/ii Ta IpOMHCIOBOCTI.
[Ipenmer Ta 3aBHaHHsS HaAyKd MNpo modiMepu. Micue HaykKu $K CaMOCTIHHO1
dbyHIaMEHTaIbHOI Taly3l 3HaHb cepel IHIMX (QYyHIaMEHTATBHUX XIMIYHUX HayK.
Bxuan ykpaiHChKHX Ta POCIMCHKUX BUSHHX Y PO3BUTOK HAYKH MPO MOJTIMEPH.

1. Knacudikauisa mosaimMepiB Ta i BaJIHUBINI IpeICTABHUKM.

Kitacudikarris moyiiMepiB B 3aJIEKHOCTI BiJl TTOXO/KEHHS, XIMIYHOTO CKJIaly Ta
OyJ1I0BY JITAaHOK OCHOBHOTO JiaHmfora. [Ipupoani ta cuaTeTryHI nosiMepu. OpraHivyti,
€JIEMEHTOOpraHIuHiI Ta HeopraHiuHi moyiiMepu. JIHIAHI Ta po3ranyXeHi MMOJIIMEpH.
I'omomoniMepu, komomdiMepu. biok- Ta menHi modiMepu. ['OMoOJaHIIOTOBI Ta
reTepojaHiorosi moxiMepu. IlomiMepw Ta KomosriMepu MOHOOJIE(IHIB Ta iX
MOX1THUX: MOJIIETHIICH, TOJIMPOILIEH, MOTIBIHUIXJIOPHI, MOJICTUPOI, TOJI0yTaaieH
Ta Komojimepw, moiiizonpeH. KapOomukmiyai nomimepu: (eromodopmaibaeriaHi
cmonu, momonedinu. Ilpocti Ta ckmamHI TMOMIECTepU: TMOMIECTHICHOKCHII,
nonietuneHtepedranar, rmidTaneBi cmonu. I[lomiamerani: MOMIOKCHMETHIICH,
1esroii03a Ta ii moxinHi. Ilomamigu: mosikampoiakTaM, MmojlireKcaMeTHICHaUIIaMiI,
MOJIlypeTaHu, OUIKW, HYKJIETHOBI KHCJIOTH, TOHSITTS Mpo ix O10J0TiYHI (QyHKITII.
[Tomicunokcann. Menuko-610J10T19HI BIACTUBOCTI MOJIIBIHIJIOBOTO CITHPTY.

2. Cunre3 nmoJriMepis.

[Momimepuzarisi. Krnacudikamis ITaHIIOTOBHX MOJIMEPHU3AIIHHAX TIPOIECIB.
PanmukanpbHa moiiMepm3aliiss Ta  KomojiMepusallis. [HIIIFOBaHHS — paJuKaiabHOI
nmoJiiMepu3ariii, TUNM iHimiaTopiB. Peakmii pocTy, oOpuBy Ta mepenadi JIaHIIOTA.
Kinetuka panukanpHOi TOMIMEpHU3allli MpPU HUBBKUX CTYNEHAX MEPETBOPEHHS,
MOJIEKYJISIpHI Macl MaKpOMOJEKYJ, 110 YTBOPIOHTHCSI. OCOOIMUBOCTI paguKalbHO1
noyiiMepu3ailii Mpu BUCOKUX CTYINEHSIX MEPETBOPEHHS, «reib-ePekt». PagukanbHa
KOIoJiMepu3allisa Ta piBHSHHS CKJany komosimepiB. [IpoBenenHs monimepu3ailii B
Maci, emyJbcii Ta cycnensii. KaTionHa Ta aHioHHa noniMmepusanig. Karanizatopu ta



cokaTamizaTopu. [HImIIOBaHHSA, pICT Ta OOMEXKEHHS pOCTy JaHLora. loHHO-
KOOpJMHALIHA TOJiMepHu3alliss B MPUCYTHOCTI TOMOTE€HHUX Ta Te€TEPOreHHHUX
KatanizaropiB. [IpMHIMON CHUHTE3y CTEPEOPETYISPHUX MOIIMEPIB Ta iX BaKIMBILII
xapaktepuctuku. /Ilomikonnencamisa. Tunu peakifii MOJIKOHIEHCAIlli, OCHOBHI
0COOJIMBOCTI iX MpOTiKaHHA. BruiuB crepeoxiMii, MOHO(QYHKIIOHATBHUX JAOMIIIOK Ta
NMoOIYHUX peaki[iii Ha MOJIEKYJISIpHY Macy npoykTiB. [lonikoHaeHcallii Ta yTBOpEeHHS
CITYACTUX CTPYKTYp. PiBHOBakHa Ta HEpIBHOBa)kHa mojikoHAeHcauis. [lpukinagu
BOKJIMBIIIMX TOJIKOHACHCAIIMHUX peakiid. [IpoBeneHHs moJikoHAEHcalli B
pO3ILIaBi, pO3UMHI Ta Ha MeXi po3noainy das.

3. MakpoMoJieKyJ/IM Ta IX OBeiHKa B PO34YHHAX.

Kondopmarriiina 130Mepis Ta KoH(opmMmarist MaKpOMOJIEKYI,
BHYTPIIIHBOMOJIEKYJISIpHE 00EpPTaHHA Ta THYYKICTh MaKpoMojeKkyl. Enepreruyni
Oap’epu oOeptanHs. [I0BOpOTHI 130MepH Ta THYUKICTh peanbHUX JaHLOriB. CepeaHs
BIJICTaHb MK KIHI[SIMH MaKpOMOJIEKYJ K XapaKTepUCTHKa KOH(GOPMAIIITHOTO CTaHy
nanmora. [IoHATTS CTATHCTUYHOTO CErMEeHTY. MaKpOMOJICKYU y PO3UMHAX,
TEPMOJMHAMIYHI KPHUTEpii PO3UMHHOCTI Ta JOKa3 TEPMOJMHAMIYHOI pIBHOBAru
po3unHiB. OOMexxeHe Ta HeoOMexxeHe HaOyxaHHs. TepMmoJMHaMiuHa TOBEIIHKA
MaKpOMOJICKYJI B PpO3YHMHAxX y TIOPiBHSHHI 3 MOJIEKYyJIaAMA HHU3BKOMOJICKYJISIPHUX
cnofiyK. PiBHSIHHS cTaHy noniimMepiB y po3uuHax. [pyruil BipianbHUi KOedilli€eHT Ta
0-ymoBu.  OcMoMeTpis  pO3UMHIB  TMOJIMEpPIB  SK  METOJA  BU3HAYCHHS
CEepPEAHBOYMCIIOBUX MOJEKYJIIpHUX Mac. PI3UKO-XIMIYHI OCHOBHU (HpaKI[IOHYyBaHHS
noriMepiB. ['iipoarHaAMIYHI BJACTUBOCTI MaKpPOMOJIEKYJI Ta B’S3KICTh PO30aBICHUX
pO3UMHIB. 3B’SI30K XapaKTEPUCTUYHOT B’S3KOCTI 3 MOJEKYJISIPHOI Macoro.
Bicko3uMmetpisi, SIK METOJ BHU3HAYEHHS CEPEIHBOB’SI3KICHOT MOJEKYJISIPHOI MAacH.
CBITJIOpO3CitOBaHHS MaKpPOMOJIEKYJI B PO34YWHIi, piBHSHHS JleOas, 3aJIeKHICTh Bij
PO3MIPIB MAKPOMOJIEKYJI Ta KyTa PO3CitOBaHHS CBiTia. CBITJIIOPO3CIIOBAHHS K METOJ
BU3HAYCHHS CEPEIHPOMACOBOI MOJICKYJIApHOI MacH. XiMmiuHI Ta (i3MKO-XIMIdH1
0COOJIMBOCTI MOBEIIHKH MaKpOMOJECKYJI-€JIEKTPOIITIB, M0 10HI3yIOThCA. AMdoTepHi
MOJIICJICKTPOJIITH, 130C€JICKTpUYHA TOYKa. bIIkM sSK TpuKIax aM(pOTepHHUX
MOJIIETIEKTPOJIITIB. 3arajbHa XapaKTepUCTHKA KOHIICHTPOBAHUX PO3YMHIB, TEIIB Ta
KOJIOIMHUX AUCTIepCi momimMepiB. AcoIliaris MaKpOMOJIEKYJ B KOHIICHTPOBAaHHMX
PO3YMHAX Ta CTPYKTYPOYTBOPEHHS, OCOOJMBOCTI TeUii KOHIICHTPOBAHUX PO3UYHHIB.

4. DizuKo-XiMifl MOJIMEPHHUX T

ArperaTtHi 1 ¢a3oBi cTanu noiMepiB, ¢i3uuni ctanu. Kpucrtaniuamii ¢ha3oBuit
cTaH, TemioBl edekTn (a30BUX TMEPEeXOJiB, HAAMOJICKYIAPHI CTPYKTYpH.
TepmomexaHiuHi KpuBI aMOp(pHUX TMONIMEpiB, BIUIMB MOJEKYISPHHX Mac,
Hedopmarriss momiMepiB  y CKIOMOAIOHOMY CTaHi, TEMIEpaTypu KPUXKOCTI.
Hedopmariss  momiMepiB  y  BHUCOKOEJIACTUYHOMY  CTaHi, TEPMOJIWHAMIKa
BHUCOKOENacTHUHOi nedopmariii. PenakcamiiHmii  XapakTep BHCOKOEIACTHYHOT
nedopmariii, sBuie rictepesucy. Jledopmailis momiMepiB Imil BILIMBOM MEPIOAUIHO-
3MIHHUX HaBaHTaXEeHb. B'I3KOTEKyunid cTaH TOJIMEpIB, Mpolecu Aedopmarii.
[nactudikamis mnomiMepiB Ta Tunu 1acTudikaTtopiB. 3araibHa Aedopmalis
MOJIIMEPHUX TUI Ta MeXaHIyHl Mojenl. XIMIYHI TIEPEeTBOPEHHS IMOJIMEPIB.
[TomimepaHanoriudi NEepeTBOPEHHS B MOJIMEpax Ta iX 3acTOCyBaHHSA. XIMIYHI
MIEPETBOPEHHA B MOJiMepax 3 30UIbLICHHSIM CEPEeIHbOr0 CTYMEHs MojiMepu3alii, ix



3actocyBaHHs. Knacugikamis nporeciB JecTpyKIilii HOJIMEPIB 1 MEXaHI3MHU PeaKLii.
Oco0auBOCTI OKMCHOI 1 (DOTOOKHCHOI JecTpyKiii, iHridiropu npouecis. IlomximepHi
KOMIIO3UIIIMHI MaTepiaiu, METoJa OJep>KaHHS, OCHOBHI BIACTHBOCTI Ta 00JacTi
3actocyBaHHs. EKoJoriyHi mpoOjseMu CHUHTE3y MOodiMepiB, iX eKciulyaTamli Ta
yTHITI3a1111 TOJIIMEPHUX BIJXO/IIB.
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3. KPUTEPIi OHIHIOBAHHS ®AXOBOI'O ICIIUTY

3MiICT TeCTOBUX 3aBAaHb BU3Ha4YeHO [Iporpamoro gpaxoBoro icnuty s BCTyIy
Ha HaBYaHHS I 3700yTTS JApyroro (MariCTepchbKoro) piBHsS BHUIIOT OCBITH 3a
crenianbHicTi0O E3Ximia OIT Ximis Ha OCHOBI CTyIieHs CTyneHs 6akagaBpa, MaricTpa
(0CBITHBO-KBaTI(h1KAIIMHOTO PiBHS CIIEI[iaTiCTa).

Tect nna QaxoBoro icnmuTy CKIaIaeThes 13 3aBJAaHb 3 BHOOPOM OIHi€l
npaBuiabHoi Bianosiai (T3 3akpuroi ¢hopmu). Jlo KOKHOTO 3aBIaHHS TOJIAHO I’ STh
BapiaHTiB Biamnosiaeut (A, b, B, I', 1), 3 skux oguH npaBUIIbHHM.

3aranbHa KUIBKICTh 3aBaaHb TecTy — 50.
3aBgaHHs 3 BUOOpPOM OJHIET MPaBMIIBLHOI BIANOBIMI OIiHIOETHCS B 0 abo 2
TECTOBUX OaiB.
Pesynprar ¢axoBoro BUIPOOOBYBaHHS OIIHIOIOTH 3a mKaiow Bix 0 mo 100
OautiB.
KpuTepii oniHloBaHH4 icnuTy 3a haxom

T3 i3 BUOOpOM O1Hi€l MpaBUJIBHOI BiANOBixi KinbkicTh
0aJiiB
« HemnpaBunbHa BinmoBink, a00 BKa3aHO OUTBIIIE OHIET 0 6anis
BiAIIOBial, a00 BIAIIOBIAL HE HAJAHO
o+ [IIpaBunbHa BiNMOBIIb 2 Oanu
o MiHIMaJIbHA KUIBKICTh TECTOBHMX OajiB, sKa Ja€ TIPaBO HA 12 Ganip

y4acTh B KOHKYPCHOMY Bii0Op1
¢ MakcUMaJbHa KUIBKICTh OaiiB, $Ky MOXKHa HaOpartH,
MPaBUJIbHO BUKOHABIIIM BC1 3aBJIaHHSI TECTY 100 6aniB




[1ig yac npoBeAeHHS! BCTYITHOTO BUIPOOYBAHHS HE JOMYCKAETHCSI KOPUCTYBAaHHS
€JIEKTPOHHUMHU TpUIAJaMU, MiPYyYHUKAMHU, HAaBYATbHUMU MOCIOHUKAMH Ta 1HIIUMU
MarepiaiaMmu, SKIIO e HenepeadaueHo pimeHHAM [IpuitmanbHOI KoMicii. Y pasi
BUKOPUCTaHHSI BCTYMHUKOM IIiJI Yac BCTYIHOT'O BHUIPOOYBAHHS CTOPOHHIX JUKEpes
iHpopmarii (y TOMY 4YHMCII TiAKa3KA) BIH BIACTOPOHIOETBCS BIJ y4acTi y
BUNPOOYBAaHHAX, NMPO IO CKIAJAEThCS aKT, B SKOMY (paxoBa arecTaliiiHa KoMicis
BKa3ye MPUYMHY BIJCTOPOHEHHS Ta 4ac. Y pa3l BUKOPUCTAHHS 3a00pOHEHUX JIKEpe
a0ITypieHT, HA BUMOTY WieHa (axoBOi aTeCTaIifHOT KOMICIi, 3aJIMIIIae ayIUTOPI0 Ta
OJIEPKYy€ 3arajibHy HYJbOBY OI[IHKY.

BerynHuk Mae mpaBo MojgaTH MHCHMOBY amelifliio I[OJ0 eK3aMeHalliHoT
OLIIHKK (KUIBKICTh ©OalliB), OTpUMaHOI Ha BCTYMHOMY BHUIIPOOYBaHHI. Amnesiis
NOJIA€ThCSA MHUCHMOBO Y BUIUISAL 3asBU Yy JOBUIbHIN ¢Gopmi Ha 1M’S TOJIOBH
[Tpuitmanbaoi komicii OHY imeni 1. . MeunukoBa. AnensiiiiiHa 3asBa MOJAETHCS
BCTYITHUKOM 0cOOUCTO 3riHO 3 [lonokeHHsSM mpo amensiiiHy koMmicito OaechbKoro
HalllOHaJBLHOTO YHiBepcuTeTy iMeHi [. . Meunukoga. [Ipeamerom anensiiii Mmoxxe OyTu
TUIBKMA OLIIHKa 3 BCTYMHOTO BUIpOOyBaHHA. He posrisgarorbest amensiii, mopaHi
HEBYACHO a00 3 MOPYIICHHSIM NPOUEAYPH TTOJTAHHS.

Berynuuku, gxi He 3’SBWIMCh Ha BCTYNHE BUNPOOYBaHHS 0€3 IMOBaXKHUX
OPUYMHY 3a3HAYCHMM 3a PO3KIAJOM 4Yac, JO0 YYacTi y MNOJANbIIMX ICOHUTaxX Ta
KOHKYPCHOMY B1100p1 HE JOMYCKAIOTHCS

[/

I'onosa axoBoi arecraniiHoi Komicii, ;
S Rpe et/ Thotmuna PACKOIA

K.X.H, JIOLIEHT
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