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3MICT ITPOI'PAMUA
I. AJI'EGPA

HATYPAJIbHI YUCIJIA

HartypasnbHi yncna. Yucno Hynb. Biapizok. BumiproBanns 1 moOymoBa Bigpi3ka.
[Ipominb, npsma. Koopaunathuii mnpomib. [lOpiBHAHHA HaATypaJbHUX YHCEN.
JlonaBaHHS 1 BiAHIMAHHS HATypaJbHUX 4Hces. BracTuBocTi gogaBaHHs. MHOXKEHHS
HaTypaJlbHUX uucell. BiactuBocti MHOXeHHs. KBampar 1 ky® uyumcina. JlimeHHS
HaTypaJibHUX uucen. JlineHHsa 3 ocradero. YucnoBl Bupasu. bykBeHi Bupasu Ta ix
3HadyeHHs. Dopmynu. PiBHsSHHSA. PO3B’s13yBaHHS PiBHSHB.

JIPOBOBI YNCJIA

Jpo6oBi uncna. 3puyaiini apobu. [IpaBuiibHi Ta HEempaBuiIbHI Apodu. MimmaHi
yucia. [TopiBHAHHS 3BUYaliHUX ApOOIB 3 OJJHAKOBUMH 3HaMeHHUKaMu. JlomaBaHHS 1
BIJIHIMAaHHS 3BHYAHUX JpOOIB 3 OJHAKOBUMHU 3HaAMEHHHMKaMmH. [lecsTkoBHil npiO0.
3anuc 1 YuTaHHs JeCATKOBUX Apo0iB. [IOpIBHAHHS 1 OKPYTJIEHHS IECATKOBUX IPOOIB.
JlonaBaHHsI, BiAHIMAaHHS, MHOXXEHHS 1 JUICHHS JECATKOBUX Jpo0OiB. OCHOBHa
BIAacTUBICTh JpoOy. CkopoueHHs npoOy. HaliMeHmMil coiibHUNA 3HAMEHHUK.
3BenieHHsT ApoOIB 10 CHUIBHOrO 3HaMeHHMKA. llopiBHsHHS 1poOiB. [lomaBaHHs,
BiJIHIMAHHS, MHOXKEHHS 1 JIJICHHS 3BHYaHUX JPp00iB. 3HAXOHKEHHS Apo0yY Bijl YUCIa
1 uucna 3a Woro napobom. IleperBopeHHsT 3BUYAWHUX JpOOIB y JECSATKOBI.
Heckinuenni mepioanyHi AECATKOBI JpoOu. JlecaTkoBe HAONMKEHHSI 3BHYANMHOTO
npo0y. Cepenne apudMeTuyHe, WOTO BUKOPHUCTAHHS Il PO3B’S3yBaHHS 3ajad
pakTUYHOTO 3MicTy. CepellHe 3HAUCHHS BEJIMYUHHU.

[HOAIJIBHICTDS YUCEJI

JinpHUKH HaTypasibHOTO yncia. O3Haku noaubHOCTI Ha 2, 3, 9, 51 10. IIpocTi
Ta CKJIaJieHl uucia. Po3kinagaHHsa yucen Ha NpoCTi MHOKHUKU. CHiNbHUN AITBHUK
KiUTbKOX yucesn. HalOinpmuii cniibHUM AibHUK. B3aemHo mpocti uncna. CroijibHe
KpaTHe KUIbKOX yKcell. HaliMeHIle crijibHe KpaTHe.

BIJTHOIIEHHS I IIPOITOPIIT

Bignomenns. OcHoBHa BIacTUBICTh BigHOIIeHHA. I[Ipomopiiis. OcHOBHa
BJIACTUBICTH Tporopiiii. Po3B’s3yBaHHsl piBHSHb Ha OCHOBI BJIACTUBOCTI MPOTOPIIII.
[Ipsima mpomopirifina 3aaeKHICTh. 3a1a4l Ha MPOMOPLIMHHK MO,

PAIIIOHAJILHI UUCJIA TA AI1 HAJI HUMU

HNonatni Ta Bim'emui uucna. Yucino 0. Koopaunataa npsima. IlporunmexHi
gucia. Moaynb uncna. [{ini yucna. Pamionanshi uncna. [TopiBHAHHS paliioHaTbHUX
yucen. JlomaBaHHs, BiJIHIMAHHS, MHOXXEHHS 1 [IJICHHS palliOHAJIBHUX 4YHUCE].
BnactuBocTi nofaBaHHA 1 MHOXEHHS palllOHAIbHUX 4Hcell. PO3KpUTTS Ty»KOK.
[Ton16H1 noganku Ta ix 3BeqeHHs. PiBHsIHHSA. OCHOBHI BIACTUBOCT1 PIBHSHHS.



JITHIVHI PIBHSHHSA 3 OJHIEIO 3MIHHOIO

JliHiitH1 pIBHSHHS 3 OJAHIEIO 3MiHHOIO. PO3B’s3yBaHHA JIHIWHUX PIBHSHbD.
Po3B’si3yBaHHs 3a/1a4 3a OMOMOTOIO JIHIMHUX PiBHSAHb. PIBHSHHS SIK MaTeMaTH4HA
MOJIeNb 3a/aui.

[{IJII BUPA3U

Bupaszu 31 3minaumu. Lim parionansHi Bupa3u. YnciaoBe 3HaYEHHS BHUpa3y.
Totoxkni Bupasu. TotoxkHicTh. ToOTOXHI TIepeTBOpeHHsS BuUpa3y. JloBeneHHsS
TOTOXKHOCTeH. CTemiHb 3 HATypaJlbHUM I[OKa3HUKOM. BriacTuBOCTI cremneHs 3
HaTypajdbHUM moKazHUKOM. OpHouned. CraHmapTHUN  BUIJSJ — OAHOYJICHA.
[ligHeceHHs OMHOYIIEHIB 0 CTEIeHA. MHOXKEHHS oaHOowWIeHIB. MHorowreH. [1loaioH1
YIeHM MHOTOWIeHa Ta iX 3BeAeHHS. JlogaBaHHS 1 BiAHIMAHHS MHOTOYJICHIB.
MHOXEHHSI OTHOWJIEHA 1 MHOTOWJIEHA; MHOXKEHHS JIBOX MHOTOWIEHIB. Po3kiiananHs
MHOTOYWICHIB HA MHOKHHUKHU CIIOCOOOM BHHECEHHS CIIJIFHOTO MHOKHHKA 32 JY)KKH Ta
criocobom TpymyBaHHSA. POPMYIH CKOPOYECHOTO MHOXKCHHS: KBaJpaT IBOWICHA,
PI3HHIIS KBajapaTiB, cyma 1 pi3HUIl KyOiB. BukopucranHs (GopMyn CKOpPOYEHOTO
MHOXEHHS I PO3KJIaJJaHHs MHOTOWICHIB HA MHOKHUKH.

OYHKLII

Oynkmisg. O6aacTh BU3HAYCHHS 1 001acTh 3Ha4YeHBb PyHKIIII. CriocoOu 3a1aHHs
dbyukuii. ['padix dynkmii. JliniiHa ¢GyHKIiS, npsMma OpomoOpIidHICTh, OOCpHEHA
MPOMOPIINHICTG 1i Tpadik Ta BiracTuBOCTI. Halmpocrimi nepeTBopeHHs TpadikiB
byHKITIH.

CUCTEMU JITHIMHUX PIBHSHbG 3 JIBOMA 3MIHHUMMU

PiBHsHHS 3 1BOMa 3MiHHUMHU. P03B’SI130K PIBHSIHHS 3 BOMa 3MiHHUMH JIiHIHHE
PIBHSIHHSL 3 IBOMa 3MIHHUMHU Ta Horo rpadik. Cucrema ABOX JIHIMHUX PIBHSHB 3
JIBOMa 3MIHHUMH Ta il po3B’s30K. PO3B’A3yBaHHS CHCTEM JABOX JIHIWHUX PIBHSHb 3
IBOMa 3MIHHUMH: TpapiyHUM CIOCOOOM; CIOCOOOM MiJCTAHOBKH; CIOCOOOM
nonaBaHHs. Po3B’sa3yBaHHs 3a/1a4 3a JIOMOMOTOK0 CUCTEM JIIHIMHUX PIBHSHb

PAIIIOHAJIBHI BUPA3U1

Pamionanbsui Bupaszu. JlomyctuMi 3Ha4eHHS! 3MIHHUX. TOTOXHI MEPETBOPEHHS
pamioHaNbHUX  BHUpas3iB.  PaimioHanbHi  piBHSAHHSA.  PiBHOCHIJIBHI  pIBHSIHHS.
Po3B’si3yBanHs parioHanbHUX piBHSIHL. CTEMiHb 3 IIUIMM TMOKa3HUKOM 1 HOro
BiacTUBOCTI. CTaHJapTHUI BUTJIS] YHACTA.

KBAJIPATHI KOPEHI. JIIMCHI YNCJIA

KBaaparuuii kopiHb. ApudMeTHUHNN KBaPATHUN KOPiHb. PariioHaibHI yncha.
IppamionanpHi uncna. JlificHi uucia. YucmoBi MHOXKMHU. ETanmu po3BUTKY dYucha.
ApudmMeTnyHuil KBaipaTHUN KOPIHb 3 AOOYTKY, Apo0y 1 cTeneHs. JoOyTok 1 yacTka
KBaJIpaTHUX KOpeHIB. TOTOXHICTb. TOTOXHI NEPETBOPEHHS BHUPA3IB, LIO MICTATH
KBaJIpaTHI KOPEHI.



HEPIBHOCTI

Yucnosi HepiBHOCTI. OCHOBHI BIaCTUBOCTI YHCIOBUX HepiBHOCTEH. [lounenne
J0JaBaHHS 1 MHOXXEHHS HEpiBHOCTEH. 3acTOCyBaHHS BIIACTUBOCTEH YHMCIOBHX
HEpIBHOCTEH IS OLIHIOBAHHS 3HaueHHs BHpaszy. HepiBHocTi 31 3minHuUMU. JliHiiHI
HEpIBHOCTI 3 OJHI€I0 3MiHHOW0. Po03B’s30k HepiBHOCTI. YHCIOBI MPOMINKKH.
O06’eaHaHHs Ta Mepepi3 YUCIOBUX MPOMDKKIB. PO3B’s13yBaHHS NHIMHUX HEPIBHOCTEH
3 omHiero 3MiHHOW. PiBHOCHIBHI HepiBHOCTI. CHUCTeMH IIHIHHUX HEpPIBHOCTEH 3
ONHIEI0 3MIHHOIO, iX po3B’si3yBaHHs. KBanmpatna HepiBHICTb. Po3B’s3yBaHHs
KBaJ[paTHUX HEPiBHOCTEH.

EJIEMEHTU [TPUKJIAJTHOI MATEMATUKU
MateMaTtnyHe MoJearOBaHHA. BimcoTkoBi po3paxyHku. Dopmylia CKIIaTHUX
BIJICOTKIB.

YMCJOBI IOCIIAOBHOCTI

Yucnosi nociigoBHOCTI. ApudmMernyHa nporpecis, ii Bmactuocti. Gopmyna
N-ro umeHa apu@mernuHoi nporpecii. Cyma mHepmux n WIEHIB apu(PMETHYHOI
nporpecii. ['eomerpuuna mnporpecis, ii BiractuBocTi. dopmyna n-ro ujieHa
reoMeTpuyHoi mporpecii. Cyma mnepmmx n 4WIEHIB T€OMETPUYHOI MPOrpecii.
HeckinueHnHa reomeTpuyHa mporpecid Ta ii cyma. Po3B’si3yBaHHs BIpaB 1 3a7ay Ha
porpecii, B TOMy YHCI MPUKIATHOTO 3MICTY.

II. TEOMETPIA

HAMITPOCTIIII TEOMETPUYHI ®II'YPU TA IX BJIACTUBOCTI

I'eomerpuuni ¢irypu. Touka, mnpsma, BIAPI3OK, MNPOMiIHb, KyT Ta iX
BJIACTUBOCTI. BuMiproBaHH B1API3KIB 1 KyTiB. bicekTpuca kyra. Bifcranp Mixk 1BOMa
TOYKaMU. BuMIpIoBaJibHI, KpeCHsIpCbKI Ta JOMOMIDXKHI IHCTPYMEHTH, WIO
BUKOPUCTOBYIOTHCSI B TEOMETPII.

B3AEMHE PO3TAITYBAHHA ITPAMUX HA TTJIOHIMHI

CyMixkHI Ta BepTUKaIbHI KyTH, 1iX BiactuBocTi. [lapanensHi Ta
NEePHeHANKYIIAPHI MpsaMmi, X BracTuBocTi. [lepnenaukymsip. Binctans Bijg TOYKH 10
npsimoi. KyT Mik aBoma mpsiMUMH, IO TepeTHHaroThca. KyTw, yTBOpeHl mpu
NEPETHHI ABOX MPSAMUX Cl4HOI. O3HAKHU MapayeIbHOCTI MPSMUX. BIacTUBOCTI KyTiB,
YTBOPEHHX TPH MEPETHHI MapajeIbHUX MPSIMUX CIYHOIO.

TPUKYTHUKU

TpuxkyTHUK 1 fioro enemeHTH. PiBHICTh reomeTpuanux (iryp. O3HaKu piBHOCTI
TPUKYTHUKIB. Buau TpukyTHuKiB. PiBHOOEIpEHUI TPUKYTHHUK, HOTO BIACTHBOCTI Ta
o3Haku. Bucora, OicekTpuca 1 MeaiaHa TpUKYTHUKA. O3HAKH PIBHOCTI MPSIMOKYTHHUX
TPUKYTHUKIB. BIacTUBOCTI MpSIMOKYTHMX TPUKYTHUKIB. Cyma KyTiB TPUKYTHHUKA.
30BHIIIHIA KyT TPUKYTHHKa Ta Horo BiactuBocTi. HepiBHicTh TpukyTHHKa. Koo,
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olvcaHe HaBKOJIO TpUKyTHUKA. Koo, Bnucane B TpUKyTHUK. [1oaiOHI TPUKYTHUKH.
O3Haku MOAIOHOCTI TPUKYTHHUKIB. 3aCTOCYBaHHA MOAIOHOCTI TPUKYTHHUKIB: CEpENIHI
MPOMOPLINHI BIJIPI3KM B MPSMOKYTHOMY TPHUKYTHHKY; BIIACTUBICTH OICEKTpHUCU
TPUKYTHHKA.

YOTUPUKYTHUKUA

YoTupuKyTHUK, ioro enemeHTH. [lapanenorpam Ta iioro BnactuBocti. O3HaKU
napaienorpama. [IpsMokyTHHUK, poMO, KBagpar Ta iX BIACTHBOCTI. Tpameris.
Brnucani Ta omucaHi 4YOTHPUKYTHMKU. Brmcani Ta 1eHTpaidbHI KyTH. Teopema
@aneca. CepenHsa JiHIA TPUKYTHUKA, ii BiactuBocTi. CepemHs JiHiA Tpamenii, ii
BJIACTUBOCTI.

MHOI'OKYTHHUKHU. IUIOIII MHOI'OKYTHHKIB

MHOrokyTHUK Ta Horo eneMeHTu. Onmykii ¥ HeomykJli MHOIMOKYTHUKHA. CyMma
KYTIB OITyKJIOTO MHOTOKYTHHKa. Briucani i1 onrcani MHOTOKYTHUKH. [TOHATTS mutomti
MHOTOKyTHHKa.  OcHOBHI ~ BjnacTMBOCTI  twionl.  [lmomia  mpsAMOKyTHUHKA,
napanenorpamMa, TpukyTHUKa. Ilmoma Tpamemii. IlpaBuibHI MHOTOKYTHUKH.
®opmynu  paAlyciB BIOMCAHUX 1 OMHUCAHUX KT MPABUIBHUX MHOTOKYTHHKIB.
[loOynoBa mpaBWIBHUX MHOTOKYTHHKIB. JloBkHHa Koja. JloBkuHA Oyru Koija.
[noma kpyra ta 10r0 4acTHH.

PO3B’A3YBAHHA TPUKYTHUKIB

Teopema Ilidaropa. [lepnenaukynsp 1 moxuia, ix BIacTuBocTi. CUHYC, KOCHHYC 1
TQHIE€HC TOCTPOTO KyTa TMPSAMOKYTHOTO TpUKyTHUKA. CIIBBITHOIICHHS MIXK
CTOPOHAMH 1 KyTaMH TMPSMOKYTHOTO TPUKYTHHKA. 3HAYEHHS CHHYyCa, KOCHUHYyCa 1
TaHTeHCa JEeSKUX KyTiB. PoO3B’s3yBaHHS MNPSMOKYTHUX TpPHUKYTHHUKIB. CHHYC,
KocuHyc, TaureHc KyTiB Big 0° mo 180°. Toroxnocti: sin (180° — a) = sin a; cos
(180° — a) = — cos a. Teopemu KOCHHYCIB 1 CUHYCIB. PO3B’sI3yBaHHSI TPUKYTHUKIB.
dopmynu 1715 3HAXOKEHHS TUTOII TPUKYTHHKA.

JEKAPTOBI KOOPIMHATHU HA TIJIOIIMHI

[IpsmokyTHa cucTemMa KoopAuHAT Ha IulomuHi. KoopauHaTu cepenuHu
BiJIpi3Ka. BijicTaHk MK JBOMAa TOYKaMU 13 3aJJaHUMH KOOpAUHATaMU. PIBHSIHHS KoJa
1 TIpsIMO1.

I'EOMETPUYHI ITEPETBOPEHHA

[lepemimennss Ta ¥Woro BAAaCTUBOCTI. CHUMETpis BITHOCHO TOYKH 1 MPSMOI,
MOBOPOT, TMapajenbHe nepeHeceHHs. PiBHICTH ¢iryp. [leperBopeHHsT mOaiOHOCTI Ta
rioro BnactuBocTi. ['omorertis. [Toai6HicTs diryp. [Tnomr noaidbuux ¢iryp.

BEKTOPU HA TUIOLIMHI
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Bektop. Moaysnb 1 Hanpsim BekTopa. PiBHICTH BekTOpiB. KoopauHaTh BeKTOpa.
JlonaBaHHS 1 BiHIMaHHSA BeKTOpiB. MHOXeHHsT BekTopa Ha uucio. Komineaphi
BeKTOpH. CKaIsIpHU# 100YTOK BEKTOPIB.

PexomengoBana Jiteparypa

1. bes3 I. Il., Bacunnera JI. B. Maremaruka: 30ipHuk 3aBnanb. 9 kmac. JITA
2021- K.: Ocsita, 2021. — 64c.

2. benosa JI. II. Marematnka HaBKOJIO Hac: mociOHWK cepii «lllkinpHa
6i6mioTexa» aia 5—9 k1. 3aki1. 3aran. cepel. ocBitn - X.: Panok, 2020 — 160c.

3. Tambnepina A. P. Maremaruka. TumnoBi TecToBl 3aBaaHHs. 30ipHuK: Hapu.
noci6. — K.: Jlitepa, 2020. — 128c.

4. Icrep O. C. Marematuka: Kommiekcna migroroska nmo 3HO 2022 — K.:
I'enesa, 2021 — 416c¢.

5. Ictep O. C., Komapenko O. B. Marematuka: 30ipHuk 3aBaanb. 9 kmac. AITA
2022 - K.: I'enesa, 2021. — 48c.

6. KaminocoB A. M. Maremaruka: KommiekcHa miaroropka go 3HO 1 JIITA
2022 — T.: Ilinpyunuku 1 mocibumku, 2021 — 480c.

7. Kammyn O. I. Maremaruka B cxemax 1 TaOmuusx: nmociOHuUK juist 5—11 ki
3aki. 3arai. cepen. ocBity — X.: [1ET, 2019 — 208c.

8. Kiouko 1. SI. Anrebpa: Komrmekcue Bumanas mis miarotoBku mo JITA y
¢opmi 3HO. Yactuna I1. 3HO/ITA 2022 — T.: HK borgan, 2021 — 304c.

9. Kiouko 1. i. I'eometpist: KommnekcHe Bumganas At miarotoBku o JITA y
dopmi 3HO. Yactuna II. 3HO/AITA 2022 — T.: HK Borgan, 2021 — 248c.

10. Mep3msak A. I'., Tlononcekuii B. b., Sxip M. C.: 30ipHuUK 3aBIaHb s
JIep>KaBHOI TJACYMKOBO1 arecrtainii 3 marematuku. 9 kinac — K.: LlenTp HaB4anbHO-
MeTonu4Hoi Jitepatypu, 2022. — 176c¢.



